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1. Vezet6i 6sszefoglald

A kornyezeti hatdstanulmanyt attekinthetetlen, nehezen kezelheté és nehezen
atldthatéd informaciétomegként lehet jellemezni, amelyben ellentmondésok
vannak. Nem kizart, hogy a tanulmdny készitéi sem mindig lattak at az informa-
cidmennyiséget abban a mértékben, amely a véltoztatdsok kovetkezetes atve-
zetéséhez sziikséges lett volna. Ezért a valtoztatdsok kovetése nem konzekvens,
a hatastanulmdny a kapkodas jeleit mutatja, az irott és a rajzi anyagban 6sszeke-
verednek a kiilénbozé idészakokban keletkezett koncepciok feltételei. A mennyi-
ségre torekvé és a tartalomra kevés energiat forditd szerkesztés miatt a hatds-
tanulmanyban sok a toltelék-anyag, amelynek egy része sziikségtelen és nem is
feltétlenul tartozik az adott projekthez.

Az atomerému-épités kovetelményei jelentésen megvaltoztak az utdbbi évti-
zedekben. Az atomerém(vekben termelt villamos energia mennyisége a kilenc-
venes években érte el maximumat, azéta folyamatosan csokken. Az atomeréma-
épités lendiilete a nyolcvanas években megtort.

Az eurdpai reaktorok megvaldsitasanak koltsége és iddszikséglete szamottevd
kockazatot mutat. A beruhdzasok teljes koltségei csak rendkiviil magas bizony-
talansaggal becsiilhet6k, gyakorlatilag prognosztizalhatatlanok. Az épités koz-
beni koltségnovekedéshez hasonlé mértékil bizonytalansagot hordoznak azok a
finanszirozasi hatasok, melyek az épitési id6 tullépéseibdl erednek.

Az atomerdmu-épités sajatossagaként jelentkezé koltségeszkalacié kovetkez-
ményeivel még a rutinos eurdépai atomerému-beruhazéknak, az EDF-nek és a TVO-
nak is szembesilnilik kellett. Az EPC-szerzédés sem jelent 5nmagaban biztositékot
a koltségeszkalacio ellen, mivel a févéllalkozé a magasabb koltségben érdekelt. A
paksi bévités estében a varhatd kockazat nem mérheté fel, mert sem a finanszi-
rozasi, sem pedig az EPC-szerz6dés nem valt ismertté. A hasonlé nagyberuhazasok
iranyitasaban gyakorlott szakemberek kidregedtek. Csekély a valdszinlisége annak,
hogy a féként lzemeltet6i kdrokbdl sszeszedett emberekbdl all6 Paks II. Zrt. vagy
MVM-ERBE Zrt. képes lenne a koltségtullépések kockazatait kikliszobolni.

A kornyezeti hatdstanulmanyban megadott épitési idigény alulbecsiilt, a blokkok
tervezett belépésének idépontja pedig ellentétes minden méas kommunikacié-
val: az Uzembe helyezési idépontok nincsenek 6sszhangban a kdzzétett épitési,
hitellehivasi és az EPC-szerzédésben szerepl6 idépontokkal. A kdrnyezeti hatas-



tanulmanyban foglaltak gy is értheték, hogy a bévités masodik blokkjanak meg-
valésitdsara valdszinlleg nem keril sor. Indokolt lenne az engedély-kérelmet
javitani és a tényleges feltétekhez igazitani.

A hatéastanulmanyban k6zolt 60 év lizemi élettartam jelenleg csak elméleti felté-
telezés, amelynek megvaldsithatdésagat egyelére nem tamasztjdk ald gyakorlati
Uzemi tapasztalatok. A 60 év élettartamra vonatkoz6 gazdasagi értékelések ezért
maximum elméleti szamtanpéldaként kezelheték.

Nem latszik bizonyitottnak, hogy a paksi atomeréma bévitésére irdnyuld beruhazas
mentes lenne a prototipus alkalmazasanak kockazataitol.

A tervezett beruhazds villamosenergia-termelési koltségei alulbecsiiltnek itél-
hetdk, és ellentétben allnak azokkal az értékekkel, melyeket a nemzetkdzi szak-
mai szervezetek a magyar projekttel kapcsolatban becsiiltek. Az International
Energy Agency (IEA) és Nuclear Energy Agency (NEA) szémitdsa szerint nem
helytdllé az a feltételezés, hogy az atomenergia olcsé, mivel arszintje szamos
tényez6t6l, mindenekel6tt a finanszirozas koltségeitdl fligg, és a megujuldkkal
valé 6sszehasonlitasban versenyképessége csokken'. A paksi bovités altal termelt
villamos energia koltsége lényegesen magasabb a varhaté piaci arszintnél, igy
nem piacképes. Valamilyen piacra segité intézkedés nélkil a projekt piacra lépése
és megtériilése kétséges vagy valdszinltlen. A tdmogatas azonban torést ered-
ményezhet az arversenyben, ezért az Eurdpai Bizottsdg donthet ugy, hogy a kor-
many altal kidolgozott tdmogatasi konstrukcié ellentétes az uniés versenyjoggal,
ennek hatdsadra pedig a megtermelt energia kiszorulhat a piacrél. A komplex
problémakdr nem feltételezett, nem vért fordulatokat is hozhat.

Az elébbiek azt mutatjak, hogy a projekt el6készitettsége gyenge. A leglényege-
sebb kockazati kérdések nyitva maradtak.

Hianyoznak a m(ikdéshez elengedhetetlen feltételek: még utalds formdjaban sem
emlitik a rendszerbe illesztés, a tartalékbiztositas, a szabdlyozas és a menetrend-
kiegyenlités eszkozeit. Annak érdekében, hogy a tervezett erémi magas kihasz-
nalasu és olcsoé villamos energiat termelé kapacitdssa valhasson, ki kellene alakitani
arendszerbe illesztéshez és a hatékony mikodtetéshez szlikséges feltételeket.

A kornyezeti hatastanulményban alapul vett energetikai és villamosenergia-piaci
kornyezet idejétmult. A hatastanulmanyban szereplé villamosenergia-igények és a
noévekedési Utemek jelenleg tulzottnak itélhetdk.

1 Forrés: Projected Costs of Generating Electricity: 2015; IEA-NEA, 2015
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Indokolt lenne javitani a kornyezeti hatdstanulmanyban szerepld, aktualitasat
vesztett grafikus kapacitas-tervet, amelybdl kimaradt annak bemutatdsa, ami a
tervezett bévités villamosenergia-termeld kapacitasanak belépése utan varhato, és
igy alig maradt érvényes tartalma.

A kornyezeti hatadstanulmanyban foglalt kapacitdstervbél szintén kimaradt az
import varhaté szerepe, és az is, hogy milyen mértékl importtal lehet kdzép és
hosszu tavon szamolni. Ez szorosan 6sszefiigg a sziikséges belféldi termelékapa-
citas nagysagaval és az energiafliggéség mérséklésére vonatkozo elképzelésekkel.

A bovités két uj blokkjanak belépésével atalakul a termelési struktura. Lényegesen
megvaltoznak az n-1-biztonsag teljesiiléséhez, valamint a menetrendkdvetéshez
sziikséges eszkozok. A sziikséges atalakitast komplexen — a tartalékbiztositast, a
szabalyozast, a menetrend-kovetést is figyelembe véve —, és a legkisebb koltség
alapjan kellene kezelni. Megtéveszt6 az, hogy a rendszerben sziikséges kiegészitd
beruhazasokat a dokumentum a tervezett beruhazastol kilon kezeli, mert ez csak
latszélag csokkenti a beruhazas koltségeit. Ezekre a kiegészitésekre azonban kiza-
rélag az Uj atomerémi-kapacitds belépése miatt van szlikség. A kiegészitések
levalasztasa azok meg nem valdsuldsat eredményezheti, ami a villamosenergia-
rendszer Uzemében kényszereket, tobbletkoltségeket és az energiafliggdség
tovabbi ndvekedését eredményezheti.

Arendszerbe integrélas eszkdzeinek biztositania kell, hogy a beruhazés optimalisan
kihaszndlt legyen, hogy elérheté legyen a legmagasabb koltséghatékonysag,
és a teljes nukledris kapacitds legmagasabb kihasznéldsa lehetséges legyen. A
kornyezeti hatdstanulmdny szerint jelenleg senkinek sem feladata a rendszerbe
integralas.

A kétblokkos paksi bévités elengedhetetlen feltétele a terhelés kiegyenlitése és az
éjszakai minimalis terhelések novelése. Ha mindez elmarad, hozzavetéleg 5 TWh/
év termeléscsokkenés jelentkezhet a mar meglévé paksi erdmd mikodésében, és
hozzavetbleg 2 TWh/év termeléscsdkkenés jelentkezhet a bovités Gj blokkjaiban.
A 7 TWh/év termeléscsokkenés gazdasagi értéke olyan nagy, hogy elhanyagoldsat
semmi sem indokolhatja.

A visszaterhelések minimalisra csdkkentése vagy kikiiszobolése a kis terhelési
id&szakban teszi sziikségessé a beavatkozast. A rendszerterhelés szempontjabol
szignifikdns nagysagu és szabdlyozhato éjszakai terhelésre lenne sziikség.

Az Uj blokkok belépésével a rendszerszintl lizemzavari tartalék, azaz az n-1-biz-
tonsagitartalék-kapacitasok nagysaga hozzavetéleg 700 MW-tal névekszik, mivel a
rendszer legnagyobb blokkjanak teljesitménye 500 MW-rél 1200 MW-ra emelkedik.



Ugyanakkor a meglévé korulbelil 500 MW lzemzavari tartalék-kapacitas is eléri
élettartama végét. Intézkedni kell arrdl, hogy az 1200 MW tartalék rendelkezésre
alljon - és a koltségek fedezettek legyenek. A koltségfedezetért a MAVIR Zrt. mint
rendszeriranyité felel, fliggetlenil attél, hogy a tébbletkapacitasra nem a rend-
szerirdnyitashoz és az atviteli haldzat izeméhez van sziikség, hanem az Uj, nagytel-
jesitmény( atomerémiiblokkok belépéséhez.

A h{tévizrendszer az eddigiek soran sem felelt meg az n-1-biztonsag kovetel-
ményeinek. Példaként emlithetd a melegviz-csatorna és az energiatordé ma-
targy, melyek Uzemzavara az erém( teljes ledllasat okozhatja. Az energiatoré
mUtargy javitasa sok éve megoldatlan. A hatdstanulményban bemutatott Gj hité-
vizrendszer nagy valdszinliséggel szintén nem felel meg sem az n-1-biztonsag
kévetelményeinek, sem a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal kidolgozott
atomerémU-biztonsagi és -védelmi kdvetelményeknek. Hidnyoznak az eszkozok
a normal izemtdl valé eltérés esetén a sulyosbodds megakadalyozasara, a kovet-
kezmények enyhitésére. Nincsenek beépitett védelmi eszkdzok.

A hatdstanulmany készitinek elkerilte a figyelmét az n-1-biztonsdg megterem-
tésének, valamint az egyszeres biztonsag kikiliszobdlésének sziikségessége és
lehetdésége. A bévités Uj blokkjainak hitése megfelelé kialakitassal lehetéséget
biztosithatna az egyszeres biztonsagu részek &talakitaséra és az n-1-biztonsag
elérésére.

A kornyezeti hatastanulmany alapjan egyértelmten megallapithaté, hogy indo-
kolt a htési koncepcid feliilvizsgalata. A hatdstanulmanyban nem vizsgéltak a
lehetséges hiitési alternativak teljes korét. A dokumentum nem ismerteti azokat
a feltételeket sem, amelyek a frissvizes és hiitétornyos htités kozotti dontést meg-
alapozhatnak. A koltséghaszon-elemzést egy kezdetleges SWOT-tablazat helyet-
tesiti szamadatok nélkul.

A kornyezeti hatastanulmanyban bemutatottak szerint jelenleg csak a nyitott
rendszer( frissviz-h(itést vizsgaltdk, de ennek is lennének javithaté elemei. Az Gj
blokkok h(tését az adott helyszin koriilményeihez illeszkedve kellene kialakitani
ugy, hogy az erémi tervezett élettartamanak ideje alatt a hités feltételei ne
korlatozzdk a villamosenergia-termelést, és ne okozzanak bénitast a térség gazda-
sagi fejlédésében, példaul a hajézas terén.

A frissvizes hités lehetséges megoldasai kozil a korabbiakkal megegyezd valto-
zatot valasztottak a tanulmany készit6i. A Duna-féag melletti vizkivételt egy valot-
lan allitassal zartak ki, a dontés indoklasa pedig tévedést mutat. A kordbbiakhoz
hasonlé hitévizrendszer kialakitdsa azonban tobb szempontbdl sem szerencsés.



A mult hibaibdl indokolt lenne tanulni, és nem ismételni azokat. A hordalékcsap-
daként mikodd hidegviz-csatorna kialakitdsa atfolyas nélkili mellékdgakban
nem valt be sem Szdzhalombattan sem Pakson. A folyamatos kotrdsi igény és
feliszapolodas veszélyének véllaldsa nem feltétlendl indokolt. Még az orszag-
hataron belll is |étesilt mar eddig is mas megoldas.

Ahhoz, hogy a meglévé hidegviz-csatornat alkalmassa tegyék, mintegy két méter
mélyitést iranyoztak elé. Az atomerémd blokkjainak folyamatos izeme kdzben a
medermélyités, a szélesités és a burkolat-beépités megvaldsithatdsdga kétséges.
A folyamatos lizem biztonsaga az Gzemel létesitményektdl fliggetlendl épithet6
megoldést tenne sziikségessé. A Duna vizszintvaltozasi és medermélyilési trendjei,
valamint a vizallas és vizhozam tartdssagai nem szerepelnek a dokumentumban.
Ezérta hidegviz-csatorna két méteres mélyitése az élettartam egészére vonatkozoéan
értelmezhetetlen. A hatastanulmany nem tartalmaz semmilyen szamitast vagy
indoklast a mélyités mértékére és arra sem, hogy a htitévizellatas biztonsaga min-
den Duna-vizallas mellett fennall.

A melegviz-csatorna eldgaztatasat és Uzem kozbeni atépitését tartalmazé elkép-
zelés megvaldsithatdsaga szintén kétséges. A folyamatos Gizem biztonsaga ugyan-
csak az lUzemeld |étesitményektdl fliggetlendl épithetd megoldast tenne szik-
ségessé. A jelenlegi energiatdrén 100 m3/sec, a tervezett, Uj visszavezetési ponton
132 m3/sec vizhozamot vezetnének be. Hidanyzik annak az ismertetése, hogy ezt
milyen eszkozzel biztositjak. Mas bekezdés szerint a teljes vizmennyiséget az uj
visszavezetési ponton vezetik be. Amennyiben az utébbi a helyes, minden dramlasi
modell rossz. Vagy a koncepcio, vagy a koordinacié hianyzik.

Nem tartalmaz a hatdstanulmany az Uj melegviz-visszavezetésrél méretardnyos
rajzot és mederadatokat sem. Ezek hidnydban nincs lehetéség az dramlasi modell
ellen6rzésére a hidegviz-kivétel és az Gj melegviz-visszavezetés térségében. Ezért
nem allapithaté meg a meleg viz visszaforgdsanak mértéke.

Az energiatorével egybeépitett vizerdmi szakmai paradoxon. Az energiat vagy
megtorik, vagy hasznositjak. A masodik bevezetési pont és a rekuperacios vizerému
ismertetése a szakmai ismeretek hianyat mutatja. A hatastanulmanyban szereplé
ellentmondasok és egymadssal ellentétes allitasok arra utalnak, hogy a projekt-
vezetd feltehetéen elemi szintli mindségbiztositasi rendszert sem mukodtet.

A kornyezeti hatastanulmanyban lathatéan nem volt fontos az élévilag-védelmi
hatarértékek betartdsa. A héterhelési-korlat betartdsara nem iranyoztak elé moni-
toring rendszert, csak az 6nellendrzési tervben foglaltakra hagyatkoznak.
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A kibocsatasi ponttdl folyasiranyban szamitott 500 méteren lévé szelvény barmely
pontjan a viz hémérséklete nem haladhatja meg a 30 Celsius fokot. Az Eurépai
Parlament és a Tandcs irdnyelve szigorubb: a keveredési zona szélén a hémérséklet
nem lépheti tul a 28 Celsius fokot. Mindekozben vérhaté, hogy a kdvetelmények
szigorubba valnak, és korldtozzdk a kivett viz mennyiségét is. Az Eurépai Parlament
és a Tandacs iranyelve szerint a hémérsékleti korlatokat az id6 két szdzalékaban
tul lehet lépni. Az ebbdl eredd lehetséges karok felméréséhez indokolt lenne
megvizsgélni, hogy miképpen reagélnak a vizi él6lény-egyittesek a mértékadd
id6szakban el6allé hémérsékleti terhelési viszonyokra.

A tervezett bévités belépése utdn nyari idészakban a kis és kdzepes vizhozam-
tartomanyban fenndll az elvi lehetésége annak, hogy nem tarthatdk be a viz-
hémérsékleti hatarértékek. A szamitasi eredmények szerint egy mértékaddnak
tekinthet6 nydri napon a jelenlegi referencia szelvényen belil a 30 Celsius fokos
vizhémérséklet-hatarérték nem tarthato be.

A meleg viz elkeveredése szempontjabdl a hatastanulmanyban alapul vett 1500
m3/sec-os dunai vizhozam nem medgfelel6 becslés, tulsagosan nagy. A Paksi
Atomerém Gzemidd-hosszabbitdsdhoz késziilt hidrolégiai tanulmanyok szerint a
Duna kisvizhozamai valéjdban 900 és 1000 m3/sec alattiak. A modellezés alapadat-
vélasztasaban lathato tévedés arra utal, hogy a rendelkezésre all6 adatok megfelel6
feldolgozasara nem kerdiilt sor. Nem tekinthetd valdszinlinek, hogy az 1500 m3®/sec-
os dunai vizhozam és az ahhoz tartézé vizallas, valamint a meleg viz 33 Celsius fokos
kilépé hémérséklete egy idében fordulnanak elé. A meleg viz lekeveredésének
modellezését ismét el kellene végezni, de a redlisnak és mértékaddnak tekintheté
vizhozam- és vizszint-értékek, valamint a viz-visszavezetés redlis megoszlasanak
alapul vételével.

Az aramlasi és héterhelés-elkeveredési modell ismertetése a kezelhetetlenség szint-
jéig tartalmaz toltelék-informaciot. A kitolté anyag csak elvi szinten kapcsolhaté
a targyhoz, gyakorlati jelentésége a projekt miikodése és hatdsa szempontjabdl
nincs. A felhasznalt, am sziikségtelen informacié az Eurdpai Unié TEN-T alapja altal
finanszirozott hajézasi projektbdl szarmazik. Kérdéses, hogy a hajézasi tanulmany
felhasznaldsa jogszer( volt-e.

Meg kell jegyezni, hogy a tanulmanyban meglehetdsen indokolatlannak latszé
modon, kilonbozé 1D-, 2D- és kvazi 3D-modelleket sorakoztatnak fel. Ezek k6zos
jellemzéje, hogy mindegyik valamilyen ingyenesen let6lthetd szoftveren alapul.
Teljes 3D-modellt nem hasznéltak az elkeveredés vizsgalatdra. Mivel nem adtak
meg, hogy az ingyenes szoftverek milyen kozelitéseket és egyszerUsitéseket tartal-
maznak, ezért a modellek eredményei félrevezetdk lehetnek.
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A hatadstanulmanyban szereplé ellentmondésok és egymassal ellentétes allitdsok
arra utalnak, hogy nem alakitottak ki egységes kdvetelményrendszert a hatdsok
mindsitésére.

A vizhémérséklet hatarérték-tullépése esetére a kdrnyezeti hatdstanulmény meg-
oldasként blokk-visszaterhelést és blokk-ledllitdst iranyzott el6, egyértelmien
kizarva minden mas lehetdséget. A visszaterhelés és a blokk-ledllitas rendelkezésre
allasi hidnyt és kapacitaspotlasi igényt teremt a villamosenergia-rendszerben.
Ennek feltételeit feltehetéen nem vizsgaltak, és igy nem becsilhetd az ebbdl eredé
tobblettartalék biztositasanak koltsége.

A hidegviz-csatorna kivétel és az Uj melegviz-visszavezetés kozeli elhelyezésének
hatdsat, mikodbképességét a lehetséges lizemi tartomény egészében ellendrizni
kell. A nem megengedheté hatadsokat mdszaki eszkdzokkel ki kell kiiszobolni.

A szakszer( atdolgozas és a mindségbiztositds bevezetése elengedhetetlendil és
strgésen sziikséges! Az orszag legnagyobb beruhazdsa megérdemelte volna a
szinvonalas megfeleléen megalapozott el6készitést.

A kornyezeti hatastanulmany nagyszamu ellentmondast és szakmai hibat tar-
talmaz, helyenként pedig szakmai hozza nem értést mutat. Mindez azt jelzi,
hogy a projekt el6készitettsége gyenge. A leglényegesebb kockdazati kérdések
nyitva maradtak.

A szakszer( atdolgozds és a mindségbiztositas bevezetése, valamint a kon-
cepcib felilvizsgalata és atdolgozasa elengedhetetleniil és siirgésen szlikséges!
Az orszag legnagyobb beruhdzasa megérdemelte volna a szinvonalas, meg-
felel6en megalapozott el6készitést. A hatdstanulmany nem az.

Egy megfeleléen strukturalt, attekintheté anyagra lenne sziikség, amely a
tanulmany targydra szoritkozik, és amelybdl lektoralassal kisz(rték az ellent-
monddsokat és a sziikségtelen toltelékinformacié-tomeget.

Az Utemezés zavarai miatt a benyujtott dokumentaciok alkalmatlanok az
engedélyezési eljaras lefolytatdsara, mert megtévesztéek a varhaté hatdsok
keletkezése, idétartama szempontjabol.

Az ismertté valt informacidk azt mutatjdk, hogy a bemutatott projekt ter-
vezése nem volt megfeleléen eléreldtd. A projekt semmilyen tartalékkal,
vagy rugalmassdggal nem rendelkezik az esetleges dunai vizhémérsékleti
hatarérték-valtozasok kovetésére. A szigoribb hatarértékek a tervezett erémd
id6leges vagy végleges ledllitasat eredményezhetik.
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2. A szakvélemény célja és alapadatai

2.1 A tanulmany célkitlizései

A szakvélemény készitésének célja a paksi atomerémi bévitésével kapcsolatos
kornyezeti hatdstanulmény szakmai véleményezése, és annak eredményei alapjan
szakvélemény készitése. A szakvélemény-készités f6 feladatai az alabbiak:

« Szakmai vélemény Osszeallitdsa a kdrnyezeti hatdstanulméanyban bemutatott,
tervezett Uj blokkok h(tési koncepcidjaval kapcsolatban, kiilonds tekintettel az
erédmu atadott épitési koltségeire, megbizhato és biztonsdagos mikddésére.

+ A rendelkezésre all6 adatok és informécidk alapjan a hatastanulmanyban
felvazolt hitési koncepcié hidnyossagainak, ellentmondésainak, a Duna med-
rének valtozasaira, a folyd hajozhatdsagara gyakorolt hatasainak bemutatasa.

« Az Uj erdmuU lehetséges h(tési véltozatainak bemutatdsa, és becslés azok
valds kornyezeti hatasaira az atadott modellszamitasok alapjan, valamint azok
atadott koltségeire.

¢ AhUtévizellatas szélséséges dunai vizallasok esetén jelentkez6 problémai,
a hutévizkivétel és -visszavezetés megvaldsitasabol fakadd nehézségek
(visszadramlas), a hutévizcsatorna feliszapolddasabol adodo problémak,
valamint a tervezett hiitévizcsatorna-nyomvonalak biztonséagi kockazatai.

¢ A haszndlt hitéviz dunai visszavezetésének héterhelési hatasai, elke-
veredésének modellezési feltételei, kiilonos tekintettel a szélséségesen
alacsony vizallasokndl és a Duna eredendéen magas hémérsékleti id6-
szakaindl jelentkez6 folyamatokra, valamint az ebbdl adédé kornyezeti
problémakra, tovabba a sziikséges visszaterhelési hatasokra.

« Az erémU bdvitésének jelenlegi koncepcidjaval kapcsolatban felmerild leg-
problémasabb teriletek rovid 6sszefoglalasa.

2.2 A szakvélemény alapadatai
A szakvélemény elkészitéséhez kapott adatszolgaltatas a kovetkez6ket tartalmazza:

- Uj atomerémdiblokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti hatdstanulmdny.
Kozérthetd dsszefoglald.

« Részletes hatdstanulmdny cimmel gy(jtemény a kiilénb6z6 hatdsok vizsgalata-
rél és a hatésagi hianypotlasi felhivasokban szerepld kérdésekrol.
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« Uj atomerémdiblokkok létesitése. Elézetes konzultdcids dokumentdcio.

« Vizsgdlati anyagok (Lévai projekt). A kornyezeti hatdstanulmdny Gsszedllitdsat
megalapozé szakteriileti vizsgdlati és értékelési programok kidolgozdsa és
végrehajtdsa. Modszertani és kritérium dokumentumok.

Az adatszolgaltatas anyagain tul felhasznaltuk a sajtéban megjelent, és a Dr. Aszodi
Attila el6adasaiban nyilvanossagra hozott publikus informaciokat.

14



3. A beruhazas kockazatai

3.1 Az atomeréomu-létesités kockazatai

Az elmult évtizedekben az atomerém(-épités beruhdzasi koltségei rendkivil
magasakka valtak, és a megvaldsitds id6szakaban is intenziven ndvekednek.
Az épitési id6igény esetenként hét, vagy anndl is tobb évvel megndvekedett a
harminc évet, de ennél tobb is lehet. Az Uj atomerémi beruhazas erésen kitett
azoknak a pénziigyi kockdzatoknak, melyek a feltételek nem megfelel becslésébdl
és a piac folyamatos véltozasaibol erednek.

Az Uzleti vildgban erésodik az a felismerés, hogy az Uj atomerému-létesités
kockézatos. A f6bb kockazati tényez6k a kovetkezdk:

« A piaci kockdzat. Az Gj atomerémUblokkok belépése legkordbban 2020. utan
varhaté. A villamosenergia-piac erre az idészakra Iényegesen megvdéltozhat.
Ebben szerepe lehet az EU-s belsé piac kiépitésének, a fogyasztasnovekedés
és az energiatakarékossag kolcsOnhatasainak, az atviteli haldézat erésebbé
vélasanak, egyes technolégidk, mint példaul a fotovoltaikus napenergia gyors
novekedésének és a folyamatban Iévé energia-dtmenet hatasainak.

« A koltségkockdzat. A kommunikacidban gyakran ismételt érvelés szerint az
atomenergia olcsé. Azonban ennek ellentmond az, hogy az atomenergia
az egyik legkoltségesebb villamosenergia-termelési méd. A hosszu épitési
idé miatt az inflacio jelent6s koltségfelhajtd tényezé. Az Uj biztonsagi kove-
telmények tovabb novelik a koltségeket. Ugyanakkor a villamosenergia-piaci
arak visszatértek a valsag kirobbanasa (és az ETS bevezetése) elbtti szintre, és
a 2005-6s arszint korll stagnalnak. A megujulé energia termelési koltségei
csokkennek és a részaranyuk a termelésben novekszik.

« A tdmogatdsi kockdzat. Az atomer6mUvek |étesitésének gazdasagi megva-
|6sithatdsaga erdsen fligg a tdmogatasoktdl. A tdmogatés torést eredményez
a piaci versenyben, ezért a megtermelt energia az Eurépai Bizottsag vagy az
Eurdpai Birésagnak az azt elutasitd dontése esetén kiszorulhat a piacrél. A
nem megengedett allami tdmogatast vissza kell fizetni. A fogyasztok megta-
gadhatjdk a tobbletkoltségek vallalasat. A komplex problémakor nem feltéte-
lezett, nem vart fordulatokat is hozhat.
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- A politikai kockdzat. A tamogatasoktol fiiggetlendl is varhatok politikai
akcidk, mint ahogy az példaul a fukusimai baleset utan is tortént. A baleset
a kozvéleményben globdlis nyomast eredményezett az atomenergia hasz-
ndlata ellen, és a kiilénb6zé orszagokban eltérd politikai dontések sziilettek
az atomerémiivek bezdrdsdra és az alternativ forrdsok fejlesztésének fel-
gyorsitasara. A statisztikai elemzések szerint tizenegy évenként varhaté olyan
horderejl baleset, amely egyre erésebb politikai dontésekhez vezethet.

« Az épitési kockdzat. A késedelmek és koltségtullépések az Olkiluoto 3 és
Flamanville 3 atomerému-projekteknél jél példazza a kockazat mértékét.
Mindkét esetben a koltség és az épitési id6 is jelentésen tullépte a tervezettet.
Az atomerédmu-épités komplexitdsahoz hozzdadddnak az Uj biztonsagi rend-
szerek.Varhatdan a jovében is az épitési kockdzat marad a beruhazasok legfébb
kockazati tényezdje.

A lehetséges energiaforrdsok elemzése azt mutatja, hogy a megujuld forrast
hasznosité erémiivek sokkal gyorsabban épitheték és olcsébbak, mint az atom-
erdmuivek. Ezek a létesitmények hatékonyak a széndioxid-kibocsatas csokken-
tésében, és mentesek az atomerémdvek fébb problémaitdl. A nap- és szélenergia-
hasznositas gyorsan névekszik, mig az atomenergia hasznalata szUkil.

3.2 Az atomenergia-hasznositas helyzete

A kornyezeti hatastanulmany érvrendszerében helytallé az a megéllapitas, hogy a
vildg villamosenergia-termelésében a megtermelt villamos energia 10,8 szazaléka
atomer6mivekbd| szdrmazott, és az is, hogy a jelenleg tzemel6 atomerému-
blokkok tobbsége nyomottvizes-tipusi (PWR). Azonban a hatdstanulmany nem
emliti, hogy az elmult évtizedekben bekdvetkezett atomerému-balesetek kdvet-
kezményeként szdmos politikai dontés sziiletett az atomenergia hasznalataval
szemben. A részrehajlénak nem tekintheté World Nuclear Industry Status Report
2015 szerint az atomerémivekben termelt villamos energia a kilencvenes években
érte el maximumat (17,6 szazalék) és azdta folyamatosan csokken.

Eurépaban egy sor orszag elzarkédzik az atomenergia hasznalatatdl, és a meglévd
létesitményeiket is bezarjak, s6t egyes esetekben ezeket kotelezd elbontani. Van
ahol torvényekkel tiltottdk meg az atomeré6md-létesitést.

A korrekt tajékoztatads szlikségessé tenné a trendek, és ezen beliil is kiemelten az
eurdpai helyzet ismertetését. Tényként rogzithetd, hogy az atomerému-épités
lendiilete a nyolcvanas években megtort. Tobb mint negyedszdzada nem hal-
mozodtak fel Ujabb jelentds tapasztalatok az atomerém-létesités terén. Ugyan-
akkor a kovetelmények jelentésen megvaltoztak.

16



TWh
% Nuclear Electricity Production in the World 1990-2014 4000
z in TWh (net) and share of electricity production (gross)
o 176 man.ﬁél}T‘Wh
o 2,410 m
] 3 000
15% 1=
n T 2500
E I I I | I ' + 2000
10% | l |
I 1500
5% . . - + 1000
I I 1 500
0% - -0
8 2 8 e =
e z ] Q 8 ]

3.1 dbra: Az atomerém{vek villamosenergia-termelése 1990. és 2014. kozott?

Jelenleg Eurépdban - az Oroszorszagban épuilé és mds orszdgokban jelenleg
még tervezési szinten 1évé mas projektek kivételével — minddssze két Uj, modern,
nagyteljesitmény reaktort épitenek: a francia Flamanville 3-at és a finn Olkiluoto
3-at. Mindkett6 rendkiviil negativan hatott a tovabbi atomerém-épitésekre.

A Flamanville 3 beruhazasi koltsége 3,3 millidrd eurérdl 8,5 millidrdra nétt. A
legujabb becslések szerint a végosszeg 10,5 millidrd eurd lesz - tdbb mint harom-
szorosa az eredetileg tervezettnek. A tervezett Gzembe helyezés 2012-r6l 2017-
re halasztédott — az eredetileg kalkuldlt 54 hénapos épitési idével szemben. Az
Olkiluoto 3 beruhdzasi koltsége 3,7 milliard eurdrdl 8,5 millidrdra nétt — ez tobb
mint 2,25-szoros novekedés, és a kovetkezé harom évben tovabb emelkedhetnek
a koltségek. Az erdmd tervezett lizembe helyezése 2010-r6l 2018-ra halasztédott -
jelenleg 9 év késedelemmel szdmolnak. Nemzetkdzi gazdasagi elemzdk szerint az
Olkiluoto 3 fiaskd, a beruhazast célszertibb ledllitani, mint befejezni.

A harmadik épiilé atomerém Eurépaban a szlovak Mohovce 3. és 4. blokk, de ez
nem emlithetd egytt az Uj blokkok épitésével, mert mintegy negyedszazada épiil
és a nyolcvanas évek orosz technoldgiajat alkalmazza.

2 Forras: World Nuclear Industry Status Report 2015

17



3.3 A beruhazasi koltségek

A megismert kdrnyezeti hatastanulmany és annak kozértheté sszefoglaldja nem
tartalmaz koltségadatokat sem a beruhdzassal, sem pedig a hitéssel kapcsolat-
ban. Ezért a koltséghaszon-vizsgalatok és a gazdasagi dontések indoklasa olyan
allitdsokat tartalmaz, melyek alatdmasztottsaga nem valt ismertté.

Nem valt ismertté a hdtétornyos hiités és a frissvizes h(ités kozotti dontés indo-
koltsaga sem. Nagy valodszinliséggel indokolhato lehet a kordbbi blokkok frissviz-
hatésének alkalmazasa a bévitéshez is, de csak abban az esetben, ha megfelel$
biztonsaggal, rendelkezésre dllassal, gazdasagi szempontbdl elénydsen és jelenlegi
vizhutés problémait kikliszobolve lehet megvaldsitani.

Dr. Aszédi Attila el6adéasaiban nyilvanossagra hozott adatok szerint a projekt
finanszirozasarél orosz-magyar kormanykozi megdllapodas jott 1étre. Ezalapjan
Oroszorszag maximum 10 milliard eurd allami hitelt biztosit a beruhazashoz,
ami a koltségek 80 szazaléka. 20 szazalékot a magyar fél biztosit. igy a projekt
tervezett koltségkerete 12,5 millidrd eurd. A koltségkeret alapjan a fajlagos
beruhdzasi koltség koriilbeliil 5200 euro kilowattonként.

A hitelkeret 2014. és 2025. kozott all rendelkezésre. A torlesztés az elsé
blokk tizemének kezdetekor, de legkésébb 2026. marcius 15-én kezddédik. A
torlesztési idészak 21 év (hdromszor hét év). A hitel Iépcsés kamatozasu, 3,95
szazalék és 4,95 szazalék kozotti.

A projekt koltségeibdl kiemelt, de a fogyasztokat terheld kiegészité koltségek
(rendszerbe illesztés, haldzati csatlakozas) korilbelll 500 millidrd forint nagysag-
rendUre becsilhetdk.

A Dr. Aszédi Attila altal kozzétett beruhazasi koltségadatok kozelitéen megegyez-
nek Flamanville 3 és Olkiluoto 3 megndvekedett koltségeivel, tehat Ugy itélhetd,
hogy az orosz technolégia nem olcsébb l1ényeges mértékben.

Az épitési koltségek mellett szdmottevd finanszirozasi tobbletkdltséget eredmé-
nyeznek a késedelmek, valamint az évenkénti koltségndvekedések. A koltség-
ndvekedés viszonylag tag tartomanyban valtozhat, és lényegesen meghaladja az
arindexek értékeit.

A koltségnovekedési trendek fliggnek a reaktorok leglényegesebb elemeinek
arvaltozasaitol, valamint az épités mas tényezditdl: igy példaul a hatdsdgok
késedelmeitdl, a miiszaki tervezés kdvetelményeitdl és azok valtozasatdl, a bizton-
sagi kovetelményektdl, a nem megfelelé anyagoktdl, valamint az emberi hibaktol.
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Overnight cost trend of 99 reactors in the US (post construction phase)
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A hetvenes és a kilencvenes évek kozott az USA atomerému- 8,1 szazalék/év

|étesitési programjanak (99 reaktor) kéltségndvekedési ratdja

Az 1980. és 1990. évek kozott az USA atomerému-létesitési 13,7 szazalék/év
programjanak (50 reaktor) koltségndvekedési rataja

A francia Flamanville 3 atomerémd koltségndvekedési rataja 9,9 sz4zalék/év
2006. és 2011. kozott

A finn Olkiluoto 3 atomerému koltségndévekedési rataja 2004 .és 12,2 szazalék/év
2009. kozott

A félbeszakadt bolgar Belene atomerém koltségnovekedési 16,4 szzalék/év
ratdja 2004. és 2011. kdzott

3 Forras: Cost estimates for nuclear power in the UK, Imperial College Centre for Energy
Policy and Technology, 2012
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A koltségnovekedési ratdk 10 szazalék/év kordili, illetve azt meghaladd értékei
egyértelmien azt mutatjak, hogy a beruhazdsok megvalésitasanak teljes koltségei
rendkivil magas bizonytalansaggal becsiilhet6k. A teljes koltség szempontjabol
hasonlé nagysagrendi bizonytalansdgot hordoznak a tetemes késedelmekbdl
eredd tobbletfinanszirozési terhek.

A magas beruhdzasi koltségek, a gyors és 10 szazalék/év nagysagrendi vagy ma-
gasabb koltségnovekedések, valamint a gyakorlatilag minden esetben megjelené
késedelmekbdl eredé tobbletfinanszirozasi terhek prognosztizdlhatatlannd te-
szik a teljes beruhdzdsi koltséget.

Az atomerém-épités sajatossagaként jelentkezd koltségeszkalacié kovetkezmé-
nyeivel még a rutinos eurdpai atomerému-beruhazéknak, az EDF-nek (Flamanville
3) és aTVO-nak (Olkiluoto 3) is szembestilnie kellett. Az EPC-szerzédés 6nmagaban
nem 6v meg a koltségeszkalaciétol. A Flamanville 3 és Olkiluoto 3 példéja azt
mutatja, hogy a févallalkozé a magasabb koltségben érdekelt.

A paksi bovités estében véarhaté kockdzat nem mérheté fel, mert sem a finan-
szirozasi, sem pedig az EPC-szerz6dés nem valt nyilvdnossa. Magyarorszagon a
hasonlé nagyberuhdzasok levezénylésében gyakorlott szakemberek kidregedtek,
és alkalmas szervezet nincs. Egyelére csekély valdszinlisége van annak, hogy a
féként Gzemeltetdi korbdl 0sszeszedett, nem a nagyberuhazasok levezénylésében
gyakorlott emberekbdl all6 Paks Il. Zrt.,, vagy a projektvezetéként kozrem(ikodé,
féként MVM hattérintézményként ismert MVM-ERBE Zrt. képes lenne a koltségek
kockazatait kikliszobolni.

3.4 A tervezett épitési idétartam

A tervezett épitési id6tartam jelentés névekedése és a tervezett idétartam tullé-
pése globalis trend. A 2005. és 2015. k6zott zembe lépett reaktorok atlagos épitési
ideje 9,4 év volt. Mint az kdzismert, a meglévé paksi reaktorok épitése sem volt
mentes a késedelmektdl. A francia atomerémd-programban a nyolcvanas évek
kozepétdl hatarozott épitésiid6-novekedés lathato.

Az a tény, hogy Oroszorszagban a 2005-2015. kozo6tti idészakban harom reaktor
|épett lizembe 19,2-26,8 év épitési id6 utdn*, nem er6siti meg a kornyezeti
hatastanulmanyban bemutatott kétblokkos beruhazas 6t év alatti megépitésének
lehetdségét.

4 World Nuclear Industry Status Report 2015
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3.3 dbra: A francia atomerém(ivek épitési idétartama®

Az 1951. 6ta eltelt id6szakban az atomerému-projektek 12,3 szézalékdban a
munkalatok félbeszakadtak, illetve a létesitményeket nem helyezték lizembe. Ez
92 egység az elkezdett 748 reaktorbdl. A ledllitott reaktorépitési projektek
kétharmad része harom orszagban: az Egyesiilt Allamokban (40), Oroszorszagban
(15) és Németorszagban (6) volt. Egyes egységek szaz szazalékban megvalosultak,
mint példaul a kalkari Németorszagban és a zwentendorfi Ausztridban, de végul
politikai dontés alapjan nem keriiltek Gizembe. A félbeszakitott és nem lzembe
helyezett projektek rendkiviil magas gazdasagi kart eredményeztek.

Az eurdpai reaktorok megvaldsitasdnak koltsége és idésziikséglete szamottevd
kockazatot mutat. Az Imperial College Centre for Energy Policy and Technology
szamitdsai szerint az lizembe helyezés egy éves késedelme a sulyozott atlagos
villamosenergia-koltség LCOE-értékét mintegy tiz szazalékkal néveli meg.

A kornyezeti hatastanulmanyban megadott épitési id6igény, és kiilondsen a
blokkok tervezett belépésének idépontja, ellentmondast mutat.

5 Forras: International Institute for Applied Systems Analysis. Laxenburg, 2009 -
An assessment of the costs of the French nuclear PWR program 1970-2000
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A kornyezeti hatastanulméanyban foglaltak szerint egy blokk létesitésének
id6igénye 6t évre tehetd. A masodik blokk [étesitésének kezdd idépontjat 6t év
eltolddassal kalkulaltak. igy a Paks II. 1. blokk kereskedelmi lizemének kezdete
2025., a 2. blokk lizemének kezdete pedig 2030. lenne.

Létszam (f5) A szamitasok sordn figyelembe vett munkaerd terhelési diagram
6000
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3.4 dbra: A kdrnyezeti hatdstanulmanyban megadott épitési munkaeré-igény®

A globdlis trendek alapjan a kornyezeti hatastanulmanyban megadott 6t év épi-
tési id6igény még egy blokkra vonatkozéan is alulbecsiiltnek itélhetd. A hatas-
tanulmany szerint az |. blokk belépése 2025., a Il. blokk belépése 2030., ami eltér a
kommunikaciéban szerepl6 id6pontoktdl.

A Dr. Aszddi Attila el6adéasaiban kozzétett feltételek szerint a hitel 2025-ig all
rendelkezésre. Az EPC-szerzédés szerint az orosz félnek 2025-ig kell szerzédéses
kotelezettségeit teljesiteni. A torlesztést legkésébb 2026. marcius 15-ig el kell
kezdeni.

6 Forras: Uj atomerémivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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A hatdstanulményban szereplé lzembe helyezési idépontok nincsenek 6ssz-
hangban a Dr. Aszodi Attila altal kdzzétett épitési, hitellehivasi és EPC-szerzédés
szerinti idépontokkal. A kdrnyezeti hatdstanulmany szerint a 2025-2030. kozotti
idészakban tervezett épitési munkaknak nincs finanszirozasi forrasa, valamint a
tartalma és a kivitelezéje sem ismert. A kornyezeti hatdstanulmanyban foglaltak
ugy is értheték, hogy a bévités masodik blokkjanak megvaldsitasara valészintileg
nem kerdl sor.

3.5 A tervezett élettartam

A kornyezeti hatdstanulméanyban a tervezett bdvités élettartamat 60 évre irdnyoz-
tak el6. A World Nuclear Industry Status Report 2015 elemzései szerint azonban a
60 év Uzemi élettartam csak elméleti feltételezés, amelynek megvalésithatosagat
jelenleg nem tamasztjak ala gyakorlati lizemi tapasztalatok. Altalaban a tervezett
és engedélyezési élettartam 40 év. Jelenleg a reaktorok ledllitdsara atlagosan 40
év Uzemi élettartam utan keril sor, és egyel6ére nem gyliltek fel tapasztalatok a
40 évet meghaladé vagy 60 évet megkozelitd koru reaktorok megbizhaté lize-
mével kapcsolatban.

A kornyezeti hatdstanulmany nem ismerteti azokat a feltételezett adatokat,
élettartam alatti beavatkozasokat és koltségeket, melyekkel az lizemképesség 60
évre biztosithaté lenne. Ezek nélkil a teljes 60 év élettartamra vonatkozé gazda-
sagi értékelések sem végezhetok el. igy a Dr. Aszddi Attila el6adasaiban bemutatott
60 év élettartamra vonatkozé szamitdasok maximum elméleti szamtanpéldaként
kezelhet6k, amelyek nem alatdmasztottak.

Ki kell hangsulyozni, hogy a sulyozott atlagos villamosenergia-koltség LCOE-
értéke a viszonylag jelentds szamu gazdasagi tényezd élettartam alatti értékeitol
nagymértékben fiigg, és ezért bizonytalan. Ezt az értéket ugyanakkor gyakran
hasznaljak propagandacélokra és egyfajta szdmhaboruzésra.

Ezt példézza, hogy a Dr. Aszddi Attila el6adasaiban a paksi bévités éltaluk feltétele-
zett feltételeire vonatkozo, bemutatott LCOE-koltségszamitas eredménye 56,15 €/
MWh, azaz 16,84 Ft/kWh. Ezzel szemben az International Energy Agency (IEA) és
Nuclear Energy Agency (NEA) 2015. augusztusban kdzzétett, az Gj atomeré6ma-
vekre vonatkozé szamitéasai [ényegesen eltéré eredményre vezettek.
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3.5 abra: A leallitott reaktorok kora az 1963-2015. idészakban’

A jelenlegi arfolyamon dtszamitva a brit Hinkley Point C LCOE-koltsége 119 €/MWh,
azaz 37,10 Ft/kWh. A magyar projekt LCOE-koltsége 107 €/MWh, azaz 33,20 Ft/kWh.
Az International Energy Agency (IEA) és Nuclear Energy Agency (NEA) szamitasa

szerint nem helytdll az a feltételezés, hogy az atomenergia olcso.

A tervezett beruhazas villamosenergia-termelési koltségei alulbecsiiltnek itélhe-
ték. A szamitasokat célszer( lenne a nemzetkdzi szakmai adatok és eljarasok alapul-

vételével fellilvizsgalni.

Meg kell jegyezni, hogy a korrekt gazdasagi elemzésben az Ujkapacitas |étesitéséhez
szlikséges Osszes intézkedés és létesitmény Osszesitett, teljes koltségét kellene
figyelembe venni. A hatdstanulmanyban a MAVIR-ra hdritott tercier-tartalék
koltségei, a jelenleg nem megoldott rendszerbe illesztés koltségei, valamint a

halézati csatlakozas koltségei egyarant a beruhdzast kellene terheljék.

7 Forras: World Nuclear Industry Status Report 2015
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Levelised cost of new nuclear
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3.6 dbra: Az Uj atomerém{ivek sulyozott atlagos villamosenergia-koltsége (LCOE)®

3.6 A tervezett technoldgia referenciaképessége

Félreérthetd a kornyezeti hatastanulmany bevezetéjében rogzitett megallapitas,
mely szerint a tervezett atomerédmublokkok kornyezeti hatadsvizsgdlatanak és
engedélyeztetésnek a mdszaki feltételrendszere mar megvalésult hasonlé blokkok
referenciaadatain alapul. Ez ugy érthetd, mintha a kivalasztott reaktortipus refe-
renciaképes lenne.

Azonban a kornyezeti hatastanulmany szerint VVER-1200-tipusu blokk épiil
Oroszorszagban a Leningradi és a Novovoronyezsi Atomerémtuvekben, lizem-
be allasuk 2018-2019. korul varhato. A referenciaul megjelolt blokkok tehat
jelenleg még épulnek. Ezeknek igy egyel6re nincsenek iizemi referencidi, és
még néhdny évig nem is lesznek.

Nem latszik bizonyitottnak, hogy a paksi atomeré6mad bévitésére iranyulé beruhézas
mentes lenne a prototipus alkalmazasanak kockazataitol. Célszert lenne a referen-
ciaképesség kérdését megfelel6bb formaban pontositani.

8 Forras: International Energy Agency (IEA) és Nuclear Energy Agency (NEA); Projected
Cost of Generating Electricity, 2015
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3.7 Avillamosenergia-piac varhaté alakulasa

A 2020. utani id6szakra vonatkozé villamosenergia-arprognézisok bizonytalanok,
ellentmondasosak vagy hidnyoznak. A villamosenergia-piac és az 4j atomerédmu-
blokkokban termelheté villamos energia értékesitésének feltételei erre az id6-
szakra lényegesen megvaltozhatnak. Ebben szerepe lehet az addigra kiépitendd
EU-s belsé piacnak, a fogyasztas-novekedésnek, az energiatakarékossag kolcson-
hatdsainak, az atviteli halozat erésebbé vélasanak, egyes technoldgidk, mint
példaul a fotovoltaikus napenergia névekedésének és a folyamatban 1évé energia-
atmenet hatdsainak.
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3.7 dbra: Az EEX arak visszaestek az emisszio-kereskedelem el6tti szintre®

A régio villamosenergia-piacan a vaélsag hatasa mellett, a villamosenergia-ter-
melés szerkezeti atalakitdsa és a kettds piac eredményként jelentds tultermelés
jelentkezett. A tultermelés és a széndioxid-piac mikodésének sikertelensége
drasztikus csokkenést — a 2005. el6tti drszintre valé visszatérést — eredményezett a
villamos energia nagykereskedelmi drainak terén.

Jelenleg a villamosenergia-ar tul alacsony az Uj termel6kapacitdsok belépteté-
séhez. A beruhdzds megtériilési mutatoi szempontjabol dontd jelentéségl a
villamosenergia-arak varhaté alakulasa. A latszélagos megtériilés kiszamitasahoz

9 Forras: European Energy Exchange, 2015
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gyorsan novekvd arak szikségesek, de ennek valdszinliségét nem tdmasztjdk
ala relevans adatok. Konzervativ megkozelités szerint a villamos energia nagy-
kereskedelmi arai varhatdan stagnalni fognak a jelenlegi arszint kdrnyezetében.

Indicative average wholesale power price (ct/kWh)
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3.8 4bra: A villamos energia nagykereskedelmi arai a 2035-ig terjedd id6szakban™

A magyar villamosenergia-rendszerben a villamosenergia-import elérte az egy-
harmados ardnyt, a csucsterhelések importhanyada pedig kozelitéen 50 szazalék.
Ezért a Magyarorszagon vérhato piaci feltételek nem fliggetlenitheték a régio piaci
trendjeit6l. A Boston Consulting Group prognozisa szerint, ha a széndioxid-arak a
jelenlegi szinten maradnak, akkor 2020-ig a villamosenergia-nagykereskedelem arai
30-35 €/MWh, azaz 9,50-11 Ft/kWh atlagos érték koril alakulnak. Hosszabb tavon
az érszint atlagosan 30-40 €/MWh, azaz a 9,50-12,50 Ft/kWh kozott becsilhet6.
Ha széndioxid-arak 2030-ra elérik a 40 eurd/tonna nagysagot, hosszabb tavon a
villamosenergia-nagykereskedelem atlagos értékei elérhetik az 55-65 €/MWh, azaz
17-20 Ft/kWh arszintet.

Az International Energy Agency (IEA) és Nuclear Energy Agency (NEA) kozzétett
szamitasai alapjan a magyar projekt sulyozott atlagos villamos energia LCOE-
koltsége 107 €/MWh, azaz 33,20 Ft/kWh. Ez |ényegében azt jelenti, hogy a BCG
arprognoézisa mellett és annak kornyezetében a paksi bdvités nem piacképes.

10 Forras: BCG Perspectives. Germany’s Energiewende — The End of Power Market
Liberalization? 2014
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Valamilyen piacra segité intézkedés nélkil a projekt megtériilése kétséges
vagy valdszindtlen. A piacra segités vagy a tdmogatas torést eredményez a piaci
versenyben. A komplex problémakoér nem feltételezett, nem vart fordulatokat is
hozhat.

3.8 A konzekvens projektvezetés hidnya

A kornyezeti hatdstanulmanyban a sziikségesnél talan jobban hangsulyozott a
projektvezetd tevékenysége. A rendelkezésre dll6 anyagokbol inkabb a konzekvens
projektvezetés hianya, vagy hidnyossagai lathaték. A projekt-el6készitési munka
vizsgalataitol valo eltérés, illetve az utdlagos modositasok — példaul a melegviz-
visszavezetés helyének vonatkozasaban - rontjak a munka szinvonalat.

mll=F- a1 |\ £x

3.9 dbra: Az el6készit6 szakaszban kialakitott h(itévizrendszer"

11 Forrés: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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3.10 abra: Az el6készit6 szakaszban kialakitott hiitévizrendszer'?

A projekt el6készité szakaszdban kialakitott h(tévizrendszer strukturaja
még mentes volt a hatdstanulményban szereplé megoldas leglényegesebb
problémaitél. Ebben a tervben nem kellett szamolni a hidegviz-csatornaban
kitleped6 hordalék és az lizem biztositdsahoz szlikséges folyamatos kotras
nehézségével. Az épités még fliggetlenithetd volt a jelenlegi blokkok
mUkodésétdl. Az el6készitd terv kizarta a meleg viz visszaforgasat a hitdviz-
bevezetésbe, és nem érintette a tobb évtizedes vegyszerleraké kazettdkat. A
projekt el6készité szakaszaiban mélyebb megalapoz6 vizsgélatok késziltek.

A hatastanulmany nem tartalmaz megfelel6 indoklast a koncepcié megval-
toztatasara, és lathatéan a kései valtas miatt nem maradt megfelel6 id6 a
szlikséges mélység vizsgélatokra.

Kilonosen zavaré a konzekvens projektvezetés hidnya a projekt megvalésitasanak
Utemezése terén. A munkaeré-titemezés 6nmagaban is abszurd vagy téves, mert
a kétblokkos beruhazas lefutasat a kozos létesitményrészek miatt nem két azonos

12 Forrés: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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lefutdsu folyamat jellemzi. A hatastanulmanyban szereplé lizembe helyezési id6-
pontok nincsenek 6sszhangban a Dr. Aszodi Attila altal kozzétett épitési, hitel-
lehivasi és EPC-szerz6dés szerinti idépontokkal. A hitelszerzédés szerint a hitel
2025-ig all rendelkezésre. Az EPC-szerz6dés szerint az orosz félnek 2025-ig kell
szerz6déses kotelezettségeit teljesiteni. A hatdstanulmanyban a 2025-2030. kozotti
id6szakban tervezett épitési munkdéknak nincs finanszirozasi forrasa, és annak sem
tartalma, sem kivitelezéje nem ismert. A kornyezeti hatdstanulmanyban foglaltak
ugy is értheték, hogy a bdévités masodik blokkjanak megvalositasara valdszinlleg
nem kerl sor.

A hatadstanulmanyban szereplé ellentmondésok és egymassal ellentétes allitdsok
arra utalnak, hogy a projektvezeté elemi szintli min&ségbiztositasi rendszert sem
mukodtet.

Indokolt lenne az engedélykérelmet javitani és a tényleges feltétekhez igazitani.

3.9 A kockazatot okozo feltételek és problémak - 6sszefoglalas

« Az atomerémUvekben termelt villamos energia mennyisége a kilencvenes
években érte el maximumat, azéta folyamatosan csdkken. Az atomerém-
épités lendlilete a nyolcvanas években megtdrt. A kdvetelmények jelentésen
megvaltoztak.

« A reaktorok megvalésitasanak koltsége és idésziikséglete szamottevd koc-
kazatot mutat. A beruhdzasok teljes koltségei rendkivil magas bizonytalan-
saggal becsilheték, prognosztizdlhatatlanok. Az épités kozbeni koltségndve-

eredé finanszirozasi terhek.

« Az atomerémiu-épités sajatossagaként jelentkezé koltségeszkalacioval a ruti-
nos eurdpai atomerdmu beruhdzéknak, az EDF-nek és a TVO-nak is szembe-
stilnie kellett. Az EPC-szerz6dés dnmagdaban sem jelent biztositékot a kdltség-
eszkalaciéval szemben. A févallalkozd a magasabb koltségben érdekelt. A paksi
bdvités estében varhatd kockazat nem mérheté fel, mert sem a finanszirozasi,
sem pedig az EPC-szerz6dés nem valt ismertté. A hasonlé nagyberuhazésok
levezénylésében gyakorlott szakemberek kioregedtek. Csekély a valészinlsége
annak, hogy a féként Gizemeltetdi kdrbél 6sszeszedett emberekbdl allé Paks
II. Zrt., vagy MVM-ERBE Zrt. képes lenne a koltségek tullépésének kockazatait
kiktiszobdlni.
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A kornyezeti hatastanulmanyban megadott épitési idéigény alulbecsiilt, a
blokkok tervezett belépésének idépontja ellentétben all minden mas kommu-
nikacioval. A véletlen vagy szdndékos zavar miatt kérdéses a bévités masodik
blokkjanak megvalositasara iranyuld szandék. Indokolt lenne az engedély-
kérelmet javitani, és azt a tényleges feltétekhez igazitani.

A hatastanulmanyban kozolt 60 év Gizemi élettartam csak elméleti feltételezés,
amelynek megvaldsithatdsagat jelenleg nem tdmasztjak ald gyakorlati Gzemi
tapasztalatok. A 60 év élettartamra vonatkozo gazdasagi értékelések maximum
elméleti szamtanpéldaként kezelheték.

Nem latszik bizonyitottnak, hogy a paksi atomerému-bdvitésére iranyuld
beruhdzas mentes lenne a prototipus alkalmazasanak kockazataitol.

A tervezett beruhazas villamosenergia-termelési koltségei alulbecsiiltnek
itélhetdk, és ellentétben dlinak azzal az értékkel, amelyet a nemzetkozi szakmai
szervezetek a magyar projektre becsliltek. Az International Energy Agency
(IEA) és Nuclear Energy Agency (NEA) szamitdsa szerint nem helytall6 az a
feltételezés, hogy az atomenergia olcsé.

A paksi bévités altal termelt villamos energia koltsége lényegesen magasabb
a varhatd piaci arszintnél, ezért nem piacképes. Valamilyen piacra segité
intézkedés nélkiil a projekt piacra [épése és megtériilése kétséges vagy
valdszin(tlen. A tdmogatas azonban torést eredményezhet a piaci versenyben,
ezért a megtermelt energia politikai dontés eredményeként kiszorulhat a
piacrél. A komplex problémakor nem feltételezett, nem vart fordulatokat is
hozhat.

A kornyezeti hatastanulmény alapjan egyértelmlen megallapithaté, hogy
indokolt a hiitési koncepcio fellilvizsgalata.

Az el6bbiek azt mutatjak, hogy a projekt elékészitettsége gyenge. A leglénye-
gesebb kockazati kérdések nyitva maradtak.

A hatastanulmanyban szerepld ellentmonddsok és egymassal ellentétes
allitdsok arra utalnak, hogy a projektvezeté elemi szintd mind&ségbiztositasi
rendszert sem mukodtet.
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4, A bovités rendszerbe illesztése

4.1 Avillamosenergia-fogyasztas novekedése

A kornyezeti hatdstanulményban alapul vett energetikai és villamosenergia-piaci
kornyezet idejétmult. Hidnyoznak tovabbé a beruhdzas hatékony mikodéséhez
és rendszerbe illesztéséhez szlikséges intézkedések, valamint a kiegészit6 léte-
sitmények és ezek koltségeinek szambavétele.

A kornyezeti hatastanulmanyban a 2014 utani id6szakban a nett6 villamos-
energia-fogyasztasra 1,5 szdzalék/év atlagos novekedési litemmel szamolnak,
majd a 2020-as évektdl ez az litem kis mértékben csokken. Alternativaként
szerepel egy magasabb igényndvekedési valtozat: 1,4-1,7 szézalék/év, és
egy alacsonyabb igényndvekedési valtozat: 1 szazalék/év. A hatastanulmany
szerint a netté villamosenergia-fogyasztas 2020-ra vart értéke korilbelil 40
TWh, 2030-ra pedig elérheti a korilbelll 44 TWh-at. Az 6sszes villamosenergia-
felhasznalas 2020-ban elérheti a 47,6 TWh-4t, 2030-ra pedig - az alapvaltozat
szerint — az 54,7 TWh-ot.

A kornyezeti hatastanulmany szerint az elébbiek alapjan egy évtized alatt
legaldbb mintegy 5,5 GW-ot, tizeno6t év alatt pedig 7,5 GW-ot el&allito uj erd-
mdvet kell létesiteni.

A villamos energia fogyasztdi igényeinek alakuldsdban szignifikdns visszaesést
eredményezett a 2008-ban kirobbant valsag. A hazai villamosenergia-rendszer
igényeinek kdzép és hosszu tavu prognozisai évrél évre csokkennek.

A kornyezeti hatdstanulmdanyban foglaltakkal ellentétben az 1992-2014. kozotti
id6szak atlagos bruttéfogyasztas-névekedése nem érte el az 1,1 szazalék/évet —
1,09 szazalék —, mig a valsag kirobbanasa utani idészakban az atlagos ndévekedés
kevesebb, mint 0,5 szazalék/év - 0,45 szazalék — volt.

A kornyezeti hatastanulmanyban szerepl6 villamosenergia-igények és novekedési
Utemek jelenleg tulzottnak itélhetdk.
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4.1 dbra: Az éves brutto villamosenergia-fogyasztas és a brutto
csucsterhelések becsiilt értékei 2014-2030. kozott'

4.2 A tervezett kapacitasszerkezet

Indokolt lenne javitani a kornyezeti hatdstanulmanyban szerepld, aktualitasat
vesztett grafikus kapacitastervet, melybdl kimaradt a tervezett bévités villamos-
energia-termelé kapacitasa is, vagy kifelejtették azt a dokumentumbol. A kérnyezeti
hatdstanulmanyban szereplé grafikus kapacitasterv minddssze egy szines kép,
amelynek méra alig maradt érvényes tartalma.

A primer energiahordozdk piacan bekovetkezett valtozasok miatt ma mar semmi
nem indokolja a valsdg el6tti idészakban kialakult kapacitasfejlesztési tervek
véltoztatds nélkili tovabbgorgetését. A foldgaz alapu villamosenergia-termelés
dominans szerepe mar jelenleg sem igaz, és nincsenek a visszatérésére utald jelek
sem. A grafikus kapacitasterv megfeledkezett az évek 6ta novekvé importrol is. A
kapacitastervet tartalmilag at kellene gondolni és &t kellene dolgozni a tényleges
adatok alapjan.

13 Forras: A MAVIR altal kozzétett éves adatok
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4.2 dbra: A hatastanulmany szerint sziikséges Uj termel6kapacitas'™

A villamosenergia-igény novekedésében a valsag kezdete el6tt és utan jelentkezd
trendek kilonbsége azt eredményezte 2014-re, hogy a villamosenergia-igény
korilbelul 5 TWh/évvel csokkent a prognosztizélt értékhez viszonyitva. Az igény-
novekedés csokkené tendencidjanak kovetkeztében 2014-re a villamos csucster-
helés korilbelll 1000 megawatt-tal maradt el a valsag el6tti prognozisoktol.

A kornyezeti hatdstanulményban foglalt kapacitastervbdl kimaradt az import var-
haté szerepe, amely azonban villamos energidban jelenleg a fogyasztas egyharma-
dat szolgaltatja, és a csucsterhelések mintegy felét biztositja. A nagykereskedelmi
piacon megjelent olcsé tobblet-villamosenergia jelentés importnyomast hozott
|étre. A villamosenergia-import mennyisége gyorsan ndvekszik a hazai termelést
kiszoritva.

A Magyarorszagon létrejott magas import arszint 25-30 szdzalékkal meghaladja
a régié villamosenergia-piacanak arszintjét. A régids villamosenergia-arak és az
azokat meghaladé magasabb magyar ar kilonbsége nagysagrendileg korilbelil
35-40 millidrd forint tobbletterhet harit a fogyasztdkra. Kérdéses, hogy a hazai

14 Forras: Uj atomerémuivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014
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villamosenergia-kereskedelem strukturdja, a HUPX és a HUPX-alapu importarazas
meddig maradhat fenntarthaté az EU piacvédelmet szabalyozé elSirdsai mellett, és
meddig képes ellendlini a kormany rezsicsokkentési torekvéseinek.
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4.3 abra: A villamosenergia-fogyasztas és a csucsterhelések szerkezete™

Ma nem lathaté az import jov8beni szerepe és nagysaga. A kapacitasigény
kulcskérdése az, hogy milyen nagysagu importtal lehet kozép és hosszu tavon
szamolni. Ez szorosan 0sszefligg a szlikséges belfoldi termel&kapacitas kérdésével
és az energiafliggdség mérséklésére vonatkozé elképzelésekkel is.

Avillamosenergia-import, és a csucsterhelésekben egyes napokon az 58 szazalékot
eléré importteljesitmény kényszerpalyéra terelte az energiafliggéség mérséklését
és azokat a politikai elképzeléseket, melyek az ellatasbiztonsdg novelését irdnyoz-
tak eld. A tervezett atomerému-bdvités belfoldi termel6kapacitasként az import-
fligg6ség hatdsos mérséklését, a széndioxid-kibocsatas csokkentését és az energia
biztonsag novelését szolgélhatja.

15 Forras: a MAVIR éves adatai
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4.3 A halézatra adhaté villamos energia

Felulvizsgalatra, illetve pontositasra szorulnak a kdrnyezeti hatastanulmanyban
foglalt éves bruttd és netté villamosenergia-termelési értékek is a haldzatra
adhatésag szempontjabol. A két Uj nukledris blokk belépéséhez ki kell alakitani
a rendszerbe illesztéshez és a hatékony kihaszndlashoz sziikséges feltételeket
annak érdekében, hogy magas kihasznalasu és olcsé villamos energidt termel6
kapacitassa valhasson.

A terhelési maximumok és a terhelési minimumok kilonbségeként meghata-
rozhatd szabdlyozasi igény éves atlaga meghaladja a csucsterhelés értékének
45 szazalékat, és az atlagos érték folyamatosan - az igénynovekedést kisebb
mértékben meghalad6 Gitemben - névekszik. Evszakonként lényegesen valtozik a
folyamatos tGizem( és a valtozo terhelésu energiatermelés iranti igény nagysaga.

A kismértékben szabalyozhatd jelenlegi paksi blokkok, valamint a kényszer-
menetrendes kapcsolt termelés és a megujulé energia hasznositdsa egyutt
gyakorlatilag kitoltik a folyamatos tGizemi terhelési tartomanyt (base load).

A tervezett Uj nukledris blokkok folyamatos, teljes terhelés( lUzem mellett
elméletileg egyenként kozelitéen 9 TWh/év villamosenergia-termelésére, illetve
halézatra adasara lennének képesek. Ezek (izeme azonban csak a meglévé paksi
blokkok leadllitdsa utan lehetne folyamatos. Az Uj nuklearis blokkok Uzembe
helyezését kovetd elsd évtizedekben csak terheléskdveté tizem irdnyozhato eld.

A tervezett berendezések kialakitdsa a mandverezé lGzemre megfeleld, de csak a
megengedett korlatok, ciklusszamok és terhelésvaltozasi intenzitasok betartasaval.
A MAVIR nyilvdnos adataibdl kovetkezd prognoézisok, valamint a VVER-1200
terhelésvaltoztatasi és visszaterhelési korlatai alapjan a kozelité szamitasok a
kovetkez6éket mutatjak:

« A bévités elsé blokkjanak belépése utan az elsé blokkbdl halézatra adhaté
villamos energia megkozelitheti az elméletileg lehetséges értéket.

« Ugyanakkor az 6sszes atomerémubdl halézatra adhaté villamos energia a
bovités elsé blokkjanak belépése utan korilbelll 7,7 TWh/évvel néhet.

+ A bdvités masodik blokkjanak belépése kevésbé hatékony, és a belépése
utén az 6sszes atomerédmubél haldzatra adhaté villamosenergia-mennyiség
novekedése csak 3,8 TWh/év nagysagrendd.
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4.4 dbra: Az 6sszes atomerdmu kapacitasbdl halézatra adhato energia’

Az eurdpai gyakorlatban két nagy blokk egyideji épitésének feltételeit a kis
orszdgok altaldban nem képesek biztositani. Még az egyblokkos épitkezés is
problémakat vethet fel az ipari hattér és a kvalifikalt munkaeré biztositasa terén.
Mivel a masodik blokk hatékony belépésének lehetésége is korlatozott, a masodik
blokk létesitésére vonatkozo elképzelés talan nem is tobb mint a nukleéris lobby

tulkapasa.

Az Uj kapacitashatékonysag csokkenésének okai elsésorban a kevésbé rugalmas,
meglévd paksi blokkok miikodési feltételeiben kereshetdk. Kiegészité eszkozok
beléptetése nélkil az uj, rugalmas blokkok elsésorban a meglévé paksi kapacitast

szoritjak ki a rendszer lizemébél.

16 Forras: terhelési modell eredménye a MAVIR éltal kozzétett adatok alapjan
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4.5 abra: Az egyes atomerémU-egységekbdl hdlozatra adhaté energia'”

« A bovités elsd blokkjanak belépése csak kortlbelll 1,3 TWh/év mértékben
szoritja vissza a meglévé paksi erémibdl halézatra adhaté villamosenergia-
mennyiséget, ami nem latszik donté nagysagunak.

« Azonban a bévités két blokkjanak belépése egyiittesen mintegy 5,3 TWh
csokkenést eredményezhet a meglévé paksi erémiinél, ami nehezen kom-
penzalhato arbevétel-kiesést eredményezhet.

Osszességében a tervezett bévités a meglévéd paksi erém(ibél haldzatra adhatéd
évenkénti villamosenergia-mennyiséget a jelenlegi kétharmad részére, korilbelil
10,4 TWh/évre szoritja vissza. A napi terhelés kiegyenlitése nélkil a bévités két
Uj blokkja egyutt korilbelil 16,7 TWh/év villamosenergia-mennyiséget adhat a
hélozatra.

A kétblokkos paksi bdvités elengedhetetlen feltétele a terhelés kiegyenlitése és
az éjszakai minimalis terhelések novelése. E megoldasok elmaraddsédnak hatéséra
hozzavetbleg 5 TWh/év termeléscsokkenés jelentkezhet a meglévd paksi erému
mUkddésében, és hozzavetbleg 2 TWh/év termeléscsdkkenés jelentkezhet a bévi-
tés Uj blokkjaiban.

17 Forras: terhelési modell eredménye a MAVIR éltal kozzétett adatok alapjan
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A 7 TWh/év termeléscsokkenés gazdasdgi értéke olyan nagy, hogy elha-
nyagoldsdt semmi sem indokolhatja. Amennyiben a 7 TWh termeléscsok-
kenés kikliszobolése érdektelen, az lIényegében azt jelenti, hogy az bdvités
ezzel nagysagrendileg azonos mennyiségli dramot termelé masodik blokkjara
nincs is sziikség, hiszen az alig termelne tobbet, mint amennyi termeléskiesést
Paks I. mUikodésében a két Uj blokk belépése okoz.

A varhaté hatasok csokkentése kiilondsen a meglévd paksi eré6mi mikodése és
eredményessége szempontjabdl lenne sziikséges.

A visszaterhelések minimalisra csokkentése vagy kikliszobolése a kis terhelési
id&szakban (éjszaka) tesz szlikségessé beavatkozast. A rendszerterhelés szempont-
jabol szignifikdns nagysdgu és szabdlyozhato éjszakai terhelésre lenne sziikség.
A vildg orszagainak jelent6s hanyadaban erre a célra szivattyls energiatarozét
hasznalnak, részben a miszaki alkalmassaga, részben az alacsony koltsége miatt.

A rendszerbe integralds eszkozeinek biztositania kell a beruhazas optimalis ki-
hasznaldsat és az elérheté legmagasabb koltséghatékonysagot, de ugyanakkor
biztositania kell a teljes nukledris kapacitas elérheté legnagyobb kihasznalasat. A
kornyezeti hatastanulméanyban foglaltak szerint jelenleg senkinek sem feladata
arendszerbe integrdlds biztositdsa.

4.4 Kapcsoldédas a nagyfesziiltség(i atviteli hal6zathoz

A kornyezeti hatdstanulmanyban foglaltak szerint az Uj blokkok altal leadott
teljesitmény az alabbi fejlesztésekkel vélik biztonsdgosan becsatlakoztathatéva a
magyar villamosenergia-rendszerbe, és lehet ott izemeltethetd.

+ Az Uj blokkok villamoshalézati csatlakozédsahoz sziikséges egy uj 400/120
kW-os alallomas létesitése (Paks II. Alallomas).

« A Paks Il. Atomer6mU blokkjaiban megtermelt villamos energiat 400 kV
feszlltségszintl blokkvezetékek fogjak kiszallitani a létesitendd Paks II.
Aldllomasba, ahol csatlakoznak az orszagos villamos alaphéalézathoz.

« A kétrendszer( Paks-Albertirsa 400 kV-os tavvezeték megépitése a bovités
alapveté és elengedhetetlen feltétele.
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A nagyfeszlltségl atviteli halézat tulajdonosa és lizemeltetéje, a MAVIR Aaltal
kidolgozott és a MEKH &ltal 2015. februarban jévéahagyott Magyar Villamosenergia-
rendszer Hdlozatfejlesztési Terve 2014. cim( dokumentdcié szerint az I. blokk
belépése 2024., a Il. blokké pedig 2025. A halézatfejlesztési terv szerint 2023
végéig be kell fejezédnitk a halozati fejlesztéseknek és tavvezeték-épitéseknek.
A hélozatépitések koltségét a MAVIR szolgéltatasi dijaiban a fogyasztdkra terheli,
ezek kiilonvalasztasa megtéveszto.

4.5 Az Gizemzavari tartalék biztositasa

A villamosenergia-rendszer megfelelé stabilitdsanak biztositdsa megkéoveteli,
hogy amikor a rendszerbe épitett legnagyobb egységteljesitményl betaplélas
nem tervezett médon kiesik, akkor annak teljesitményigényét révid idén beldl
potolni lehessen a halézat szamara. Az Uj blokkok névleges teljesitménye 1200
MW, ami a teljes magyar villamosenergia-rendszerben a legnagyobb lesz majd. A
Paks Il. Atomerém(i elsé uj blokkjanak Gzembe |épéséig biztositani kell az uj blokk
teljesitményének megfelelé kapacitasu terciertartalékot. Ennek biztositdsdért
hazdnkban a MAVIR Zrt. mint rendszerirdnyité felel, fiiggetleniil attél, hogy
a tobblet-tercierkapacitdsra nem a rendszerirdnyitdshoz és az dtvitel hdlozat
lizeméhez van sziikség, hanem a paksi boévités Uj blokkjainak tizembelépéséhez.
Ezt a koltséget tehat nem kellene extra teherként, adé modjéra a fogyasztdkra
terhelni, hanem azt a beruhdzas részének kellene tekinteni, és azt a bdvités
finanszirozasanak kellene tartalmaznia.

A tobblet-tercierkapacitas igényét nemzetkdzi megéllapodas alapjan importbdl,
vagy Uj terciertartalékot képezd hazai gyorsinditasu erémi-kapacitas létesi-
tésével lehet kielégiteni. A két megoldas gazdasagi, ellatas-biztonsagi és import-
fuggetlenségi szempontbdl vald 6sszehasonlitasa is Iényeges kilonbséget mutat.

A rendszerszint( Uzemzavari tartalékkapacitasok nagysaga 700 MW-tal novek-
szik, mivel a rendszer legnagyobb blokkja 500 MW-r6l 1200 MW-ra valtozik. A
dontés lehetéséget jelent egy raciondlis struktura kialakitdsara, mert a jelen-
leg mikodd terciertartalék-biztositas egységeinek élettartama a bdvités Uj
blokkjainak belépéséig letelik.

Az utébbi évek magyar gyakorlatdban a rendszerszintl lizemzavari tartalék
Osszeolvadt a terciertartalék biztositasaval. Az egyetlen eszkdzpark az MVM GTER
kezelésében all, de ez az adott szolgaltatast teljes egészében nem képes biztositani.
Ezért nincs negativ terciertartalék-beszerzés (leszabalyozas). Az igény kezelését a
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MAVIR-nek mdas mddon, példaul tultervezéssel és tobbletkoltségek vallalasaval
kell megoldania. Indokolt a rendszerszint( tartalékok biztositasanak optimadlis,
legkisebb koltségU kialakitasa — 6sszhangban a nemzetkozi kooperacio feltételeit
szabalyozé UCTE Uzemviteli Kézikényv el8irasaival.

4.6 Arendszerbe illesztés feltételei és problémai — 6sszefoglalas

+ A kornyezeti hatdstanulmanyban szerepld villamosenergia-igények és nove-
kedési Gitemek jelenleg tulzottnak itélhetdk.

« Indokolt lenne javitani a kdrnyezeti hatdstanulmanyban szerepld, aktualitasat
vesztett grafikus kapacitastervet, amelybdl kimaradt a tervezett bovités
villamosenergia-termeld kapacitasa is, és mara alig maradt érvényes tartalma.

+ A kdrnyezeti hatadstanulmanyban foglalt kapacitastervbdl kimaradt az import
varhaté szerepe, és az, hogy milyen nagysdgu importtal lehet k6zép és hosszu
tavon szdmolni. Ez szorosan 6sszefiigg a sziikséges belfoldi termel6kapacitas
nagysagaval és az energiafligg6ség mérséklésére vonatkozo elképzelésekkel.

« A bévités két uj blokkjanak belépésével atalakul a termelési struktura, aminek
kovetkezményeit komplexen - a tartalékot, a szabalyozast és a menetrend-
kovetést figyelembe véve - a legkisebb koltség alapjan kellene kezelni.

+ A kétblokkos Paksi bévités elengedhetetlen feltétele a terhelés kiegyenlitése
és az éjszakai minimalis terhelések novelése. A megoldas elmaradasanak
hatadsara hozzavetbleg 5 TWh/év termeléscsokkenés jelentkezhet a meglévd
paksi erémi mdlkddésében, és hozzavetdleg 2 TWh/év termeléscsdkkenés
jelentkezhet a bévités Uj blokkjaiban.

« A 7 TWh/év termeléscsokkenés gazdasagi értéke olyan nagy, hogy elhanya-
golasat semmi sem indokolhatja.

« A visszaterhelések minimalisra csokkentése vagy kikiiszobolése a kis terhelésd
idészakban tesz sziikségessé beavatkozast. A rendszerterhelés szempontjabol
szignifikdns nagysagu és szabalyozhaté éjszakai terhelésre lenne szlikség.

« A rendszerbe integrdlds eszkdzeinek biztositania kell a beruhdzas optimalis
kihaszndlasat és az elérheté legmagasabb koltséghatékonysagot, a teljes
nukledris kapacitas legnagyobb kihasznalasat. A kornyezeti hatastanulméanyban
foglaltak szerint jelenleg senkinek sem feladata a rendszerbe integrdlds
biztositasa.
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+ Az Uj blokkok belépésével a rendszerszintli Uzemzavari tartalékkapacitasok
nagysaga 700 MW-tal novekszik, mivel a rendszer legnagyobb blokkjanak
mérete 500 MW-rél 1200 MW-ra ndvekszik. Biztositasaért a MAVIR Zrt. mint
rendszeriranyito felel, fliggetlenil attdl, hogy a tobblet-tercierkapacitasra nem
a rendszerirdnyitashoz és az 4tviteli halézat izeméhez van sziikség.

42



5. Atervezett uj blokkok hiitése

5.1 A hatastanulmany hiitési tervei

A kornyezeti hatastanulmanyt az atlathatatlan informaciéaradatba burkolt ellent-
mondastomeg jellemzi. Lathatéan a tanulmanyt késziték sem mindig voltak
tisztaban az éppen aktualis elképzeléssel. Az elképzelések valtozasainak dtvezetése
nem mindenben volt konzekvens, a hatdstanulmény zavarossa valt, és a kapkodas
jeleit mutatja. Az irott és grafikus anyagban 0Osszekeveredtek a kiilonbozé
idépontokban keletkezett elképzelések feltételei. A mennyiségre torekvé és a tar-
talomra kevés energidt fordito szerkesztés miatt a hatdstanulmanyban sok a tolte-
Iékanyag, amelynek egy része alig, vagy egyaltaldn nem tartozik a targyhoz, mas
része pedig a kordbbi valtozatokbol maradhatott benne.

A hatadstanulmanyban szereplé ellentmondésok és egymassal ellentétes allitdsok
arra utalnak, hogy a projektvezet6 feltehetéen elemi szintli mindségbiztositasi
rendszert sem mukodtet.

5.2 A biztonsagi véd6zéna biztositasa

A kornyezeti hatastanulmany szerint a h(itévizrendszer jelentés részben kivil kerilt
az atomerému biztonsagi védézonajan.

A hatdstanulmany szerint az atomerém( biztonsdgi 6vezetének minimalis

tavolsaga 500 méter, amely tavolsdgot az aldbbi elemektdl, illetve épiilet-

szerkezetektdl kiindulva szamitjak:

« avizkivételi mlvek biztonsagi hitéviz-szivattyuhazanak falaitdl,

+ a biztonsagi hltbviz-vezetékek csatorndinak falaitdl és vezetékeitdl,

« aturbinagéphaz falaitdl,

« sotalanviz-szivattyuhazak falaitdl, a keresztiranyu villamos galéridk falaitol, a
reaktorcsarnokok falaitdl — beleértve a lokalizacios tornyok falait,

- adizelgeneratorok foldalatti izemanyagtartalyainak széls6 pontjaitdl,

- adizelgéphazak falaitél, a segédépiiletek falaitdl, valamint

+ akét segédépiiletet 6sszekotd vasbeton cséhid falaitol.

A kornyezeti hatastanulmany szerint az atomerémui biztonsagi védézonajat a
kordbbi harom kilométeres tavolsagrol 500 méterre modositottak. A szomszédos
telepiilések épitési korlatozasainak enyhitését célz6 dontés nem vette figyelembe
a dinamikusan fejl6dé dron-technikat, amely mar 6nmagaban is Uj szabalyozast
igényel. A tervezett Uj nukledris blokkok esetében mindenképpen sziikség van
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olyan szabalyozés elfogadasara, amely lehetévé teszi a drénok berepiilésének kor-
latozésat olyan berendezések kozelébe, amelyek a nukleéris berendezések vagy
az erémUvek folyamatos Gizeme szempontjabol kulcsfontossaguak. Biztositani kell
a drénok reptetéséhez sziikséges frekvencidk ellenérzését és blokkolasanak lehe-
t6ségét. A biztonsagi intézkedések fontossdgat mutatja az is, hogy 2015 szeptem-
berében tobb mint 6tven Greenpeace-aktivistat itéltek el Franciaorszagban, amiért
a német hatar mellett betortek a fessenheimi atomerémdi teriletére.

5.3 A frissviz-h(ités kivalasztott valtozata

A tervezett paksi bévités vonatkozdsaban a hiités Osszetett kérdés, amelynek
megoldasa komplex el6készitést tenne sziikségessé. A kdrnyezeti hatastanul-
manyban foglaltak szerint kilon vizsgalatokban elemezték a paksi telephelyen
tervezett, Uj atomerémublokkoknal alkalmazhaté h(itési lehetéségeket, e vizsga-
latok azonban nem valtak ismertté.

A vizsgélatok célja az volt, hogy az adott kornyezeti feltételek kozott a lehetd
legjobb mdszaki megoldéssal és hatasfokkal, gazdasdagosan megvalésithaté és
lzemeltethet6 hitési modot lehessen valasztani, mely a tervezett lGizemidé alatt
végig megfelel a kdrnyezetvédelmi eldirdsoknak. A vizsgdlatok eredményei és
a kialakult dontés valés indokai azonban nem vaéltak ismertté. A lehetéségek
teljes korét egyébként sem tartalmazd vizsgélatok szamszerli eredményei és
0sszehasonlitd értékei sem ismertek.

A kornyezeti hatastanulmanyban bemutatottak szerint jelenleg csak a nyitott
rendszer( frissvizh(itést vizsgaltak.

A kornyezeti hatdstanulméany szerint az elvégzett vizsgélatok eredményei
alapjan a paksi telephelyen szdmitdsba vehet6é httési modok alapvetéen
frissvizes hiitésre és hiit6tornyos hiitésre bonthatok. A vizsgalatok részlete-
sen elemezték a meglévd 1-4. blokkok htitésével azonos elv(i, Duna-viz fel-
hasznaldsaval torténd frissvizes h(itési rendszer, illetve a Dunéatol érdemben
fuggetlen, léghtlitéses modu, nedves hiitétornyos hiitési rendszer megoldasi
lehetdségeit.

A hatastanulmanyban nem vizsgdltak a lehetséges h(tési alternativdk teljes
korét. A frissvizes és h(itétornyos hités kozotti dontést megalapozd feltételeket
sem ismerteti a dokumentum. A kdltséghaszon-elemzést egy kezdetleges SWOT-
tablazat helyettesiti, amely semmilyen szamadatot nem tartalmaz.
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A frissvizes h(ités lehetséges megoldasai kozil is csak a kordbbiakkal megegyezé
valtozatot valasztotta a dontéshozo, de a dontés indoklasa is tévedést mutat.

A hatastanulmanyban foglaltak szerin a frissviz-h(ités természeti hatasai szem-
pontjabdl a Duna-parti vizkivétel esetén egy keskeny savban Natura 2000
besoroldsu tertilet érintett, ami az 6blozeti hiitéviz-ellatassal szemben tovabbi
hatranyt jelent.

Ezért az elvégzett vizsgdlatok alapjan muszaki, gazdasagossagi, kdrnyezet-
védelmi és természetvédelmi szempontokat szem el6tt tartva az 6blozeti
hltéviz-kiemelést és hiitéviz-ellatast valasztotta ki a dontéshozé.

A dontés soran szem el6tt tartott miszaki, gazdasagossagi, kornyezetvédelmi és
természetvédelmi szempontokat nem adtak meg. A Natura 2000 besorolasu terilet
hivatkozasanal valamilyen félreértés vagy tévedés tortént.

5.1 dbra: A Natura 2000 védettség( teriilet az atomerdmu térségében'®

A Természetvédelmi Informdcids Rendszer interaktiv térképe szerint a parti viz-
kivételt kizard, Natura 2000-besoroldsu keskeny sdv nem létezik. Mint ahogy sok
mas helyen is, az atomerém( térségében is a Duna vizfelilete tartozik a Natura

18 Forras: Természetvédelmi Informaciés Rendszer
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2000-védettség hatdlya ala. A valétlan allitassal indokolt dontés minden bizonnyal
szamottevd tervezéi elénnyel jar, mert komolyabb munkavégzés nélkil ismét
eladhatéva valnak a korabbi kiviteli tervek.

A kordbbiakhoz hasonlé rendszerkialakitds azonban tobb szempontbdl sem
szerencsés. A mult hibaibdl indokolt lenne tanulni, és nem ismételni azokat. Az
atfolyas nélkili mellékdgban hordalékcsapdaként miikodé hidegviz-csatorna
kialakitdsa nem valt be sem Szazhalombattan, sem Pakson. A folyamatos kotrdsi
igény és feliszapolédds veszélyének véllalasa nem feltétlentl indokolt. Még az
orszaghataron belil is létesult mads megoldds. A meglévé hidegviz-csatorna
tervezésekor elkovetett hibdkat tobb mint negyedszdzada nem kiiszobolték
ki. A kisvizi id6szak vizellatasi nehézségei télen és nydron egyardnt problémat
okozhatnak.

A kordbbiakhoz hasonlé rendszer kialakitdsa nem szerencsés a biztonsagi kove-
telmények teljesiilése szempontjabol sem.

5.4 A hiitévizrendszer megfelel6 biztonsaganak hidnya

Az atomerém( biztonsagi filozéfidja és biztonsagi kovetelményei valdszintleg
eddig sem terjedtek ki a hdtévizrendszerre, és a hatdstanulményban a bdvités
Uj blokkjainak hutését sem foglaljdk magukba. A kondenzatorh(téviz-rendszer
egyszeres biztonsagu. A hutévizrendszer hideg vagy meleg dagan bekovetkezd
lizemzavar vagy baleset egyarant az egész erému egészének miikodbéképességét
veszélyezteti.

A hatastanulmanyban bemutatott hdtdvizrendszer nagy valoszinGséggel nem
felel meg a Nemzetkézi Atomenergia Ugyndkség altal kidolgozott atomerém-
biztonsagi és -védelmi kovetelményeknek.

A hatadstanulményban foglaltak szerint az atomerému biztonsagat a mélységi

védelem elvének alkalmazasa szolgdlja, ami az Gzemzavarok megel&zésére

helyezi a hangsulyt. A mélységi védelem kdvetelményei kozé tartoznak:

« konzervativ tervezéssel a balesetek kialakuldsanak megel6zése

+ a normal Gzemtdl valé eltérés megelézése

« normal Uzemtdl val6 eltérés esetén a sulyosbodds megakaddlyozésa, a
kovetkezmények enyhitése beépitett védelmi eszkozokkel

. tervezési alapot meghaladé esemény megtorténte esetén megfeleld
eszkozok és meghatarozott intézkedések a kovetkezmények csokkentésére.

46



A hatdstanulmanyban bemutatott hitévizrendszerben hidnyoznak az eszk6zok a
normal tizemtdl valé eltérés esetén a sulyosbodas megakadalyozéasara és a kovet-
kezmények enyhitésére. Nincsenek beépitett védelmi eszkdzok.

A hatadstanulmany készitinek elkerilte a figyelmét az egyszeres biztonsag kikliszo-
bolésének sziikségessége és lehetdsége. A bévités Uj blokkjainak hiitése megfelel§
kialakitassal lehet6séget biztosithatna az egyszeres biztonsagu részek atalakitasara
és a kétszeres biztonsag elérésére minden rendszerelem m{ikodésében.

5.5 A hiitévizrendszer létesitményei

A kornyezeti hatastanulmanyban foglaltak szerint a meglévé atomerémd h(itési
madjanak alkalmazasat valtoztatas nélkil preferaljak, annak ellenére, hogy annak
lennének javithatd elemei. Az Uj blokkok hiitését az adott helyszin koriilményeihez
és a Duna vizjarasadhoz illeszkedve kellene kialakitani ugy, hogy az erémda tervezett
élettartamanak ideje alatt a hités feltételei ne korldtozzak a villamosenergia-
termelést, valamint Ugy, hogy az eré6mu lzemben tartdsa ne okozzon kényszeri
bénitast a térség gazdasagi fejlédésében, példaul a hajozas terén. A tervezett
erdmu rendelkezésre alldsat atmeneti idészakra sem korldtozé hiitési rendszer
kialakitasa lenne sziikséges.

A hatastanulmanyban bemutatott hiitévizrendszer [étesitményei a kovetkezdk:
« A bdvitett hidegviz-csatorna
« Vizkivételi mu
« HUtéviz-vezetékek
+ A kondenzétor
+ Turbina kondenzatorok és hutésirendszer-hScserél6k
+ Meleg viz zart csatornak
« Szinttart6 buko
- Uj nyiltfelszind, trapéz szelvény(i csatorna
« Meglévéd, bévitett melegviz-csatorna
+ Meglévé energiatoré mdtargy masodik bevezetési ponttal

5.6 A hideg hiitdviz kivezetése a Dunabdl

A meglévd hidegviz-csatornat a Paksi Atomer6mul és a Paks Il. Atomerédmd
blokkjai kozosen hasznaljak. Sziikség van a hidegviz-csatorna bévitésére, mintegy
1300 méter hosszisagban. A meglévé hidegviz-csatorna tervezéskor elkovetett
hibdkat tobb mint negyedszdzada nem kiiszobolték ki. A kisvizi id6szak vizellatasi
nehézségei télen és nydron egyarant problémat okozhatnak. A hidegviz-csatorna a
rendszer egyszeres biztonsagu eleme maradt.
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5.2 dbra: A meglévé hidegviz-csatorna bévités mintakeresztszelvénye'

A meglévé hidegviz-csatorna alkalmassa tételére a kdrnyezeti hatastanulmanyban
mintegy két méter mélyitéstiranyoztak el6. Azonban a meglévé atomerémublokkok
folyamatos lzeme kodzben a medermélyités és ahhoz kapcsoléddéan a meglévé
vizkiemel6 szivattyutelep-atépités megvaldsithatésdga kétséges. A folyamatos
lizem biztonsidga az lizemel6 létesitményektdl fliggetleniil épitheté megoldast
tenne sziikségessé.

Mivel a Duna vizszintvéltozasi, medermélyiilési trendjei, valamint a vizallas- és
vizhozam-tartéssagai nem szerepelnek a tervben, a hidegviz-csatorna mintegy 2
méter mélyitése az élettartam egészére vonatkozdan értelmezhetetlen. A hatas-
tanulmény nem tartalmaz semmilyen szdmitdst vagy indoklast, ami a mélyités
mértékét indokolhatna.

A kdrnyezeti hatdstanulményban nem mutatjadk be a megvalésitas modjat, annak
hatdsat a kondenzatorok megbizhatd lGzemére, sem pedig a sziikségessé valéd
korlatozasokat a termelés kiesések és potlasanak koltségei miatt.

A hidegviz-csatorna mélyitése a csatorna évenkénti feliszapoldddasat és kotrasi
igényét nem enyhiti és nem kiiszoboli ki. A hordalékcsapda helyett megfonto-
landé lenne a vizkivételi miivet a Duna féaga mellé telepiteni Ugy, hogy annak
Ontisztuldsat a Duna-aramlds biztositsa. A Duna-vizszintek megemelése esetén is
elhagyhatd a mélyités és bdvités.

A hidegviz biztositasanak ujragondolasa indokolt lenne.

19 Forras: Uj atomerdmiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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5.7 A meleg hiitdvizet visszavezet6 csatorna

A kondenzatorh(téviz-rendszeren keresztil atdramoltatott h(itéviz a turbina-kon-
denzatorokban atveszi a kondenzatorba [épé gbéz hétartalmat. Az elvont hé fel-
melegiti a kondenzatorban 1évé h(tbviz-csévekben atdramoltatott hiitévizet. A
h(téviz kondenzéatorban torténd felmelegedése méretezési allapotban 8 Celsius
fok.

A hatastanulmany a meleg viz visszavezetésére a kovetkezd, sok szempontbdl
ellentmondasos, és nem megfeleléen indokolt elképzelést tartalmazza:

A szinttartd bukétol a meglévé melegviz-csatorndig egy Uj, trapézszelvényd,
nyiltfelszin(i, vasbeton melegviz-csatorna szakasz létesitése sziikséges egy
Uj nadragidommal, amely az Uj blokkok meleg vizét a meglévé melegviz-
csatornara vezeti ra. Az Uj nyiltfelszin( csatornaban a meleg viz gravitaciésan
folyik a meglévé melegviz-csatorna felé korilbelil 500 méter hosszi nyom-
vonalon. Az Uj nyiltfelszin(i csatorna tervezett fenékszélessége 16 méter, a
csatorna szélessége 80 méter, a korona szélessége 50 méter, a rézsli mere-
deksége 1:2, az atlagos vizmagassag korilbelul 2,5-3 méter.

Az Uj nadragidom utan a felmelegedett h(itéviz a meglévé melegviz-csatorna
megfeleléen bovitett szelvényén jut el a visszavezeté mutargyig.

A meglévé atomerém( blokkjainak folyamatos tizeme és rendelkezésre allasi biz-
tonsaga szempontjabol kétséges a melegviz-csatorna eldgaztatasat és lizem koz-
ben atépitését tartalmazd elképzelés megvaldsithatdsdga. A folyamatos lzem
biztonsaga az Gzemel6 létesitményektdl fliggetlendl épitheté megoldast tenne
szlikségessé.
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5.3 dbra: A meglévé melegviz-csatorna bévités mintakeresztszelvénye®

Mint azt a mintakeresztszelvény mutatja, a melegviz-csatorna tervezett atépitése
a meglévd atomerém tizemének valamilyen mértéku korlatozasa nélkul nem Iat-
szik megoldhatonak. A meglévé atomerém lizemének korldtozésa a kordbbiakban
Jtabukérdés” volt, mivel az az atomerém( arbevételét veszélyeztetné. A meglévd
csatorna toltései az arvizi févédvonal részét képzik. Megbontasuk specidlis kove-
telmények teljesitését teheti sziikségessé.

A kornyezeti hatdstanulmanyban nem mutatjdk be a megvaldsitds modjat,
sem annak hatdsat a hités lizemére, sem a sziikségessé valé korlatozasokat a
termelés kiesésének és potlasanak koltségei miatt. Ugyanakkor a hatdstanulmany
semmilyen indokladst, szdmitast nem tartalmaz a csatorna javasolt bévitésének
szlikségességére vonatkozoéan.

Azt is figyelembe kell venni, hogy a melegviz-csatorna Gizemi vizszintjének emelése
lehetséges lenne Iényegesen egyszerlibben és az lizem fenntartdsa mellett is. Az
Uzemi vizszint-emelésnek a rendszer m(ikodése szempontjabdl csak a szinttartéd
buké megbizhaté mikodése jelent korlatot.

A kornyezeti hatastanulmanyban nem emlitik meg azt sem, hogy a csatorna
nyomvonala a vegyszertarold kazettdkat keresztezi, és megvaldsithatdsdga csak
szakszerU lerakdba széllitassal teremthetéd meg. A dokumentum nem emliti min-
dennek a koltségeit sem.

20 Forras: Uj atomerém(ivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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A kornyezeti hatdstanulmany nem ismerteti, hogy a melegviz-csatorna eldgaz-
tatdsat miért javasoltadk. Azt sem indokoltak, hogy miért javasoltak egy Uj melegviz-
visszavezetési pontot a jelenlegi megtartasa mellett. A jelenlegi visszavezetést
négyszer 440 MW plusz kétszer 1000 MW termel6kapacitas hitévizének elveze-
tésére méretezték, tehat akar megfelelhet a bovités meleg vizének bevezetésére
is. A hatastanulmany nem tartalmaz indoklast vagy szamitast a két visszavezetési
pont sziikségességére.

A hatastanulmany szerint az Uj blokkok belépése utan a jelenlegi energiatorén 100
m3/sec, a tervezett Uj visszavezetési ponton 132 m3/sec keriil bevezetésre. Hianyzik
a hatastanulménybdl annak ismertetése, hogy ezt milyen eszkdzzel biztositjak. A
k6z0s csatornan érkezé viz nem igy viselkedik. Az elképzelés megalapozottsaga
hidnyzik.

A meleg viz kivezetésének Ujragondolasa indokolt lenne.

5.8 A meleg hitdviz visszavezetése a Dundaba

A meleg viz gyors elkeveredését a meglévé és az ismertetésekben bemutatott
megoldds nem biztositja. Az elmult évtizedek sordn készilt termo-kamerds
felmérések szerint, az adott visszavezetés mellett a Paksi Atomerédmd h(itévizének
melegviz-csévaja az orszaghatarig kimutathatéan megmarad a jobb part mentén.
A Si6 torkolat alatti szakaszan, Baja térségében a hémérséklet-kilonbség nem
haladja meg az 1 Celsius fok nagysagot. A h(téviz-h6cséva alakuldsa jelentésen
fligg a Duna vizhozamatol (vizallasatol), a kialakulé dramlasi kép és az elkeveredés
vizsgdlata nem hagyatkozhat egyetlen Duna vizallas-vizhozam értékre.

A kornyezeti hatdstanulmény nem tartalmaz a mas szennyezd anyagok beve-
zetésénél elbirt és szokdsos, jobb elkeveredést biztositd intézkedést. Még az
orszaghataron beldl is [étesilt mas erdmdinél ilyen megoldas, példaul a Tisza Il.
H&er6munél.

Tény, hogy a jelenlegi energiatoré allapota kivannivaldkat hagy maga utan, és
az atomerému sok éve nem intézkedett a javitasardl. Ha hosszu tavon Gzemben
kivanjak tartani, akkor az Uj visszavezetési pont létesitésétdl fluggetlendl is jo
allapotba kell hozni.

Nem tartalmaza hatdstanulmdany az Uj melegviz-visszavezetésrél még méretardnyos
rajzot sem, és az alapul vett mederadatok is hianyoznak. Ezek nélkil nincs
lehet6ség aramlasi modellezésre a hidegviz-kivétel és az Uj melegviz-visszavezetés
térségében. Ezért nem éllapithaté meg sem a meleg viz visszaforgasanak mértéke,
sem a visszaforgdsnak a hidegviz-csatorna vizh6mérsékletét emel6 hatésa.
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Félreértés lehet az a koncepcio, mely az energiatoré m(targyat rekuperacios viz-
erémuvel kombinalja. Az energidt vagy megtorik, vagy kinyerik, normal esetben
egyszerre ez nem lehetséges. Az energiatdrével egybeépitett vizerdmu emlitése
tovabb rontja a tanulmany egyébként sem magas szinvonaldt. Feltétlenil &t kelle-
ne gondolni és &t kellene dolgozni.

o g 0j energiatéré miitargy
/ 4 \\ . rekuperacids vizergmivel

New energy dissipation s
with water recuperation

AP Energiatérd miitargy
:’L/_Plu Energy dissipation

\strutfure
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5.4 dbra: A meglévé energiatord és az Uj bevezetési pont helyszmrajza21

\
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A hatastanulmany teljes zlirzavart mutat a masodik visszavezetésre vonatkozo
allitasaiban:

»A meglévé 4 db blokk és a tervezett 2 db Uj blokk melegviz-mennyiségének
medfeleléen kialakitott Uj energiatoré mutarggyal biztosithaté a meleg viz
Dunaba torténd bevezetése.

A masodik bevezetési pont kialakitasa tobb elénnyel jar a meglévé energiatord
mitargy bovitésével szemben. A hidegviz-csatorna, valamint a melegviz-
csatorna torkolata altal kozrezért teriileten torténé mdasodik bevezetésnél
kialakitott m(targy és az abban elhelyezett rekuperacios erém alkalmazasaval
javithat6 a bebocsatott meleg viz Dunaban torténd elkeveredése és jelentds
mennyiségl villamos energia nyerheté vissza a Natura 2000 teruletek
érintettségének minimalizalasa mellett.”

21 Forras: Uj atomerémlivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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A hatastanulmany mas fejezetei szerint az Uj blokkok belépése utén a jelenlegi
energiatorén 100 m3/sec, a tervezett Uj visszavezetési ponton 132 m3/sec vizet
vezetnek be. A hitdévizrendszer ismertetése szerint a teljes vizmennyiséget az Uj
visszavezetési ponton vezetik be. Amennyiben az utébbi a helyes, minden aramlasi
modell rossz. Vagy a koncepcio, vagy a koordindcio hianyzik.

Er6s allitdsnak latszik, hogy a jelenlegivel megegyezd energiatorés bevezetés
javitja az elkeveredést. Ismert, hogy a parti bevezetés elkeveredési hatdsa nem tul
jelentds.

A hatédstanulmény a tovabbiakban nem sok szakmai megalapozottsagot mutat.
Azt allitja, hogy a ,masodik bevezetésnél kialakitott mitargy és az abban elhe-
lyezett rekuperaciés erému alkalmazasaval javithaté a bebocsatott meleg viz
Dunaban torténé elkeveredése”. A melegviz-csatorndbol a masodik bevezetésnél
csak meleg viz folyik ki. Ha ezt turbinalapatokkal megkeverjiik, csak Gnmagaval
keveredhet, tehat a h6mérséklete nem véltozik. Mivel az dramlas energiatartalmat
a rekuperaciés erémuben korilbelil 90 szazalékban kinyerik, ezért a Dunaban a
meleg viz Iényegesen keskenyebb sdvban fog lefolyni a jobbpart mentén. Ez azt
jelenti, hogy romlik az elkeveredés, és a csdova megnyulik. Titok maradt, hogy ez
miért okoznd a Natura 2000-teriiletek érintettségének minimalizalasat.

A rekuperdciés erémi létesitése sziikségessé teszi a vizszint megemelését, a
duzzasztast a melegviz-csatornaban. Ez viszont csak akkor miikodhet, ha a jelenlegi
visszavezetést lezarjak, mert kiildnben minden viz a kisebb ellendllas irdnyaban, a
jelenlegi energiatorén fog kifolyni.

A szakszer(i attervezés és a mindségbiztositas bevezetése elengedhetetlenil és
stirgésen szilikséges!

5.9 A hitévizrendszer feltételei és problémai - 6sszefoglalas

« A hitdvizrendszer az eddigiek sordn sem felelt meg az n-1-biztonsag kove-
telményeinek. Példaként emlitheté a melegviz-csatorna és az energiatord
mdtargy, melyek Gzemzavara az erému teljes ledllasat okozhatja. Az ener-
giatoré mutargy javitdsa sok éve megoldatlan. A hatadstanulméanyban bemu-
tatott Uj hitdévizrendszer nagy valészinliséggel nem felel meg sem az n-1-
biztonsag kovetelményeinek, sem a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
altal kidolgozott atomerému-biztonsagi és -védelmi kdvetelményeknek. Hia-
nyoznak az eszk6zok a normal Gizemtél valo eltérés esetén a sulyosboddas meg-
akadalyozéasa, a kovetkezmények enyhitésére. Nincsenek beépitett védelmi
eszkozok.
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A hatédstanulmény készitéinek elkeriilte a figyelmét az n-1-biztonsag meg-
teremtésének és az egyszeres biztonsag kikliszobolésének szlikségessége és
lehetésége. A bévités Uj blokkjainak hiitése megfelelé kialakitassal lehet6-
séget biztositana az egyszeres biztonsdgu részek atalakitasara és a kétszeres
biztonsag elérésére.

A hatédstanulményban nem vizsgéltdk a lehetséges h(itési alternativdk teljes
korét. A frissvizes és h(itétornyos h(ités kozotti dontést megalapozé feltételeket
sem ismertették. A koltséghaszon-elemzést egy kezdetleges SWOT-tédblazat
helyettesiti szamadatok nélkiil.

A kornyezeti hatastanulmanyban bemutatottak szerint jelenleg csak a nyitott
rendszer( frissvizh(tést vizsgaltak annak ellenére, hogy az javitasra szorulna.
Az Uj blokkok h(itését az adott helyszin korilményeihez illeszkedve kellene
kialakitani ugy, hogy az erém( tervezett élettartamdnak ideje alatt a hutés
feltételei ne korlatozzdk a villamosenergia-termelést, és ne okozzanak bénitast
a térség gazdasagi fejlédésében, példaul a hajozas terén.

A korabbiakhoz hasonlé rendszer kialakitasa tobb szempontbdl sem sze-
rencsés. A mult hibaibdl indokolt lenne tanulni és nem ismételni azokat. A
hordalékcsapdaként miikédé hidegviz-csatorna kialakitasa atfolyas nélkili
mellékagban nem valt be sem Szdzhalombattan, sem Pakson. A folyamatos
kotrasi igény és feliszapolddas veszélyének vallaldsa nem feltétlenil indokolt.
Még az orszaghataron beliil is [étesiilt mas megoldas.

A frissvizes h(ités lehetséges megoldasai kozil a korabbiakkal megegyezé
véltozatot valasztottak a dontéshozok. A Duna-féag melletti vizkivételt egy
valétlan allitassal zartak ki: a dontés indoklasa tévedést mutat.

A meglévé hidegviz-csatorna alkalmassé tételére mintegy 2 méter mélyitést
iranyoztak elé. Az atomerém blokkjainak folyamatos tizeme kdzben a meder-
mélyités megvaldsithatosaga kétséges. A folyamatos lizem biztonsdga az
Uzemeld létesitményektdl fliggetlenil épitheté megoldast tenne sziikségessé.

A Duna vizszintvaltozasi, medermélyiilési trendjeit, valamint a vizallas és viz-
hozam tartéssagait nem adja meg a tanulmany. Ezért a hidegviz-csatorna
mintegy 2 méter mélyitése az élettartam egészére vonatkozdan értelmezhe-
tetlen. A hatdstanulmany nem tartalmaz semmilyen szamitast vagy indoklast
a mélyités mértékére.
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elképzelés megvalésithatésaga kétséges. A folyamatos lizem biztonsdga az
Uzemel6 létesitményektdl fliggetlenil épithetd megoldést tenne sziikségessé.

A jelenlegi energiatdrén 100 m3/sec, a tervezett Uj visszavezetési ponton 132
m3/sec vizhozamot vezetnének be. Hianyzik annak az ismertetése, hogy ezt
milyen eszkdzzel biztositjak. Mas bekezdés szerint a teljes vizmennyiséget az
Uj visszavezetési ponton vezetik be. Amennyiben az utébbi a helyes minden
aramlasi modell rossz. Vagy a koncepcid, vagy a koordinacioé hianyzik.

Nem tartalmaz a hatdstanulmény az Uj melegviz-visszavezetésrél méretaranyos
rajzot és mederadatokat sem. Ezek hidnyaban nincs lehetdség az aramlasi
modell ellendrzésére a hidegviz-kivétel és az Uj melegviz-visszavezetés tér-
ségében. Ezért nem allapithaté meg a meleg viz visszaforgasanak mértéke.

Az energiatorével egybeépitett vizerdmd szakmai paradoxon. Az energiat vagy
megtorjlik, vagy hasznositjuk.

A masodik bevezetési pont és a rekuperaciods vizerdmu ismertetése a szakmai
ismeretek hidnyat mutatja.

A hatdstanulményban szerepl6 ellentmondasok és egymassal ellentétes alli-
tasok arra utalnak, hogy a projektvezetd feltehetéen elemi szintli mindség-
biztositasi rendszert sem mukodtet.

A szakszer(i atdolgozas és a min&ségbiztositds bevezetése elengedhetetlenil
és slirgbésen sziikséges! Az orszdg legnagyobb beruhdzdsa megérdemelte
volna a szinvonalas, megfelel6en megalapozott el6készitést. A hatastanulmany
nem az.
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6. A hutés hatasai és ellentmondasai

6.1 A hiitéviz-visszavezetés hatdsagi eldirasai

Az &tfolyd rendszer( vizhités hatdsagi el6irasai jelenleg elsésorban a héterhelés
mérséklésére korlatozédnak. Az atomenergia hasznalata soran a levegébe és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenérzésérdl szold 15/2001. (V1. 6.) KOM
rendelet szerint ,a kibocsdtdsra kertilé hiitéviz és a bevezetett Duna-viz h6mérséklete
kozétti kiilbnbség nem lehet nagyobb 11 Celsius fokndl, illetve +4 Celsius fok alatti
Duna vizhé6mérséklet esetén 14 Celsius fokndl”.

A kibocsatasi ponttdl folydsiranyban szamitott 500 méteren 1évé szelvény barmely
pontjan a viz hémérséklete nem haladhatja meg a 30 Celsius fokot. A vizszennyezé
anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrél sz6lé 28/2004. (XIl. 25.) KvWM
rendelet a felszini vizbe val6é bevezetésre ugyancsak 30 Celsius fok hémérsékleti
korlatot ir el®.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2006/44/EK irdnyelve szerint a hé-kibocsatési
ponttdl az dramlds irdnyaban a (keveredési zona szélén) mért hdmérséklet legfel-
jebb 3 Celsius fokkal Iépheti tul a nem érintett teriilet hdmérsékletét. A hékibocsa-
tds eredményeként a hékibocsatasi ponttél az dramlas irdnyaban a keveredési zéna
szélén a hdmérséklet nem lépheti tul a 28 Celsius fokot. A hémérsékleti korlatokat
az id6 két szazalékaban tul lehet Iépni.

Az eurdpai gyakorlat el6irdsaiban harmadik elemként emlitheté a kivett viz
mennyiségének korldtozésa, példaul az aktudlis Duna-vizhozam egyharmad
része. A kornyezeti hatdstanulmany dunai héterhelés-modellezését bemutatéd
mellékletében szereplé 579 m*/sec Duna-vizhozam mellett a 232 m>/sec vizkivétel
minden bizonnyal elvileg is megengedhetetlen. Ilyen ardnyok mellett az sem
valészinU, hogy az elkeveredés megfelel6en mikddik.

Meg kell emliteni, hogy a magyar és az eurdépai szabdlyozds megengedi azt, hogy
a tertleti hat6sag az altalanos rendelkezésben foglaltaktol eltérjen ideiglenes vagy
allandé jelleggel.

Minden bizonnyal ennek a kovetkezménye az, hogy a kornyezeti hatas-
tanulméanyban nem fontos az élévildg-védelmi hatdrértékek betartdsa, a
héterhelési korlat betartasara nem irdnyoztak el6 monitoring rendszert, csak
az onellendérzési tervben foglaltakra hagyatkoznak.
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6.2 A hatosagi el6irasok varhato valtozasai

A hémérsékleti korlatok betartasat neheziti, hogy hosszabb tdvon szamolni kell
a természetes felszini vizek és azok élévilaganak védelmére vonatkozo eldirasok
szigorubbd valasaval, és valdszinlleg megjelennek a magyar eldirdsokbol ma
hidnyzd mennyiségi korlatok is. Varhatéan a folyd vizhémérsékleti cstcsértékei
emelkednek, a sekély vizli idészak vizszintjei és vizhozama csdkkennek.

Az erémUkapacitas-bévités eredményeként megjelend héterhelés kdvetkeztében
minden bizonnyal megndvekedé bioldgiai hatdsokra kell szamitani. Ezért nyil-
vanvalonak latszik, hogy a héterheléssel kapcsolatos jogi szabdlyozas tartalmat a
jovében ujragondoljadk. A megengedhetd maximalis hdmérséklet szabalyozasa-
nak lehetséges valtozasa jelenti az egyik legnagyobb bizonytalansagi tényezét.
A hémérsékleti korlatok nagy valdszinliséggel nem vélnak megengeddbbeké.
Masrészt a nemzetkozi gyakorlatot kdvetve a Duna felhasznédlhaté legnagyobb
vizhozamat a szabdlyozés altal minden bizonnyal megkotik. Szamottevé hatasu
lehet a maximalis vizh6mérséklet helyének eléirdsa is. Ez vonatkozhat a kilépd
szelvényre, a melegviz-csévara, a vizfolyasra és a plusz 500 méter szelvényre.

6.3 A hidrologiai és vizhémérsékleti alapadatok

A kornyezeti hatastanulmanybdl valamilyen okbdl hidnyzik a Duna vizszint-,
vizhozam- és vizh6mérséklet-adatainak feldolgozasa. Az orszagos hidroldgiai
szervezet adatai mellett a Paksi AtomerémU sajat mérései sem keriltek be a
hatastanulmany alapjat képezd feldolgozott adatok kdzé. Az adatok feldolgozasa
és ismerete alapjan nem valhatott volna az 1500 m3/s mértékado értékké a vizhiités
tervezett feltételei szempontjabdl.

A Paksi Atomerédminél mért adatok alapjan egy kiemelt hat éves id6szak, az 1989-
1994. kdzotti évek egyes napjain, a napok idérendi sorrendjében a Duna-vizszintek
a kovetkez6képpen alakultak:
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6.1 dbra: A Duna-vizszintek a napok idérendi sorrendjében
és a vizszint-tartossag?

A Duna-vizszintek augusztus-oktdberi, valamint januar-februari idészakban a
legalacsonyabbak.

22 Forras: Paksi atomerémdi
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6.2 dbra: A Duna-viz hémérséklete a napok sorrendjében

és a hémérséklet-tartossag?

A Duna-viz hémérsékleti maximumai a legmelegebb nyari hénapokban julius
és augusztus folyamdan jelentkeznek. A fenti diagram szerint egyes években
a vizhémérséklet nem éri el a 22 Celsius fokot. Mas években maximum 5-10
napon, illetve szélséséges esetben legfeljebb 20-30 napon ér el ilyen értéket a
vizhémérséklet. A hatarérték-tallépés 22 Celsius fok dunai vizhémérséklet és
8 Celsius fok holépcsd esetén jelentkezhet. A 30 Celsius fok feletti melegviz-
kibocsatas és a melegviz-elkeveredés szempontjabdl kritikus idészak szélséséges

esetben is legfeljebb 20-30 nap.

23 Forras: Paksi atomerémdi
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A Paksi Atomer6m(inél az 1989. és 1994. kozotti évek nyéri idészakdban mért ada-
tok alapjan a julius-augusztus idészakban a vizszint csokkenése a vizhémérséklet
emelkedését eredményezi. A lathaté sz6rds mas meteorolégiai tényezék — példaul
a levegé hémérsékletének — hataséra vezethetd vissza.
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6.3 dbra: A Duna-vizszint - vizhémérséklet 6sszefliggése nyaron években?

24 Forras: Paksi atomerémdi
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Az el6bbiek alapjan megallapithatd, hogy egyértelmi 6sszefliggés tapasztalhatd
a Duna nyéri vizhémérsékletei és vizalldsai kdzott. A magasabb vizéllas mellett
alacsonyabb vizhémérséklet jelentkezik, ami miatt:

+ a 89 m.B és az anndl magasabb vizszintek esetén egyetlen esetben sem fordult
el6 20 Celsius foknal magasabb vizhémérséklet,

« a 87,50 m.B és az anndl magasabb vizszintek esetén egyetlen esetben sem
fordult el 22 Celsius foknal magasabb vizhémérséklet.

Egy kiemelt tiz éves idészakban a Duna-vizhozam tartéssaga a kovetkezé abra
szerinti.
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6.4 abra: A Duna atlagos vizhozam tartossaga®

A hatédstanulméanyban alapul vett 1500 m3/s Duna-vizhozam arra utal, hogy a
rendelkezésre all6 adatokat nem dolgoztak fel megfelelen.

Az 1500 m3/s Duna-vizhozam és 33 Celsius fok meleg viz kilépd hémérséklet
egyidejlségének nincs valdszinlsége. A meleg viz lekeveredésének modellezését
ismét el kellene végezni, de a redlisnak és mértékaddnak tekinthet6 értékek alapul
vételével.

A melegviz-elkeveredés szempontjabol kritikus, legfeljebb 20-30 nap iddszak
vizhozam-értékei a 870 és az 1200 m3/sec tartomanyba esnek. Ezért a vizh(tés
tervezett feltételei szempontjabol a mértékado vizhozam hozzdvetéleg 950-1050
m?/sec lehet.

25 Forras: Paksi atomerémdi
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A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az elkeveredési modellben alapul vett
1500 m3/sec lényegesen meghaladja a mértékadénak tekintheté értéket, ami a
kritikusnal joval kedvezdbb allapotot mutat — ezért félrevezeto.

Indokolt a modellezést a realitdshoz kozelebbi alapfeltételekkel megismételni,
vagy tobb alapul vett vizhozam-értékkel a kritikus tartoméanyt részletesebben
megvizsgalni.

6.4 A jobb parti melegviz-bevezetés hatékonysaga

AtervezettUjjobb partimelegviz-bevezetésésajelenlegibevezetésiizembentartasa
nem segiti a gyors elkeveredést. A kdrnyezeti hatdstanulmanyban még emlités
szintjén sem szerepelnek az elkeveredést segitd és a hémérsékletkiilonbséget
csokkentd elképzelések. Mas esetben a hatésagok el6irjak a sodorvonalban a
mederfenékre valé bevezetést, ahogy azt példaul a Tisza Il. H6erdmu h(itéviz-
visszavezetés esetében is tették.

Pakson a melegviz-visszavezetési ponttdl folyasirdanyban szamitott 500 méteren
|évd ellenbrzészelvény barmely pontjan a viz hémérséklete nem haladhatja meg
a 30 Celsius fokot. Ez a jelenlegi hitévizmennyiség mellett és szamitasi modtol
figgoben teljesithets. A bévités belépése utani allapotnal az elkeveredési zona
hatéarait nem hatdroztdk meg, holott itt kellene a hémérsékleti korlatok betartasat
ellenérizni.

A kornyezeti hatdstanulmanyban ismertetettek alapjan nem valt egyértelm(vé,
hogy a tébb mint kétszeres héterhelés esetén a melegviz-elkeveredésben a ter-
vezett élettartam folyaman mi varhaté. A bemutatott szdmitdsok szerint a kritikus
nyari kisvizi idészakban problémat jelenthet a melegviz-visszavezetés hémérsék-
leti korlatainak betartasa a jelenlegi 500 méteren 1évé ellenérzészelvényben.

A jelenlegi bevezetés mellett a meleg viz a teljes magyarorszagi Duna-szakaszon
a jobb part mentén vonul le, fiiggetlendl a Duna vizjarasatol. A cséva szélessége
nem haladja meg a 100-150 métert, és a meleg viz a felszintél mért 0,5-1 méter
szintkdzben helyezkedik el. A melegviz-cséva az orszaghatarig megmarad: Bajanal
még kordilbeldl 1 Celsius fok. Nincs gyors elkeveredés. A bovités hatasara mind a
melegviz-cséva kiterjedése, mind pedig a kdrnyezetéhez képesti hékilonbsége
varhatdan névekedni fog.

A kornyezeti hatastanulmanyban ismertetett Uj melegviz-visszavezetési elképze-
|és szakmailag megalapozatlan, a tartalma és a mikddése pedig bizonytalan. A
melegviz-bevezetési pontok vizhozama ismeretlen, ezért a modellszamitasok ered-
ményei kétségbe vonhatok.
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Az elképzelés még a kornyezeti hatastanulmanyban bemutatott aramlasi model-
lek alapjan sem latszik szerencsésnek, mert a hidegviz-csatorna és az Uj melegviz-
bevezetés kozotti kis tdvolsdg a meleg viz visszaforgasat eredményezheti a
hidegviz-csatornaba. A hidegviz-bevezetésbe visszaforgd meleg viz, kilondsen
kisviz esetén, megemeli a hiitéviz hdmérsékletét, és tovabb rontja az él6vilag-
védelmi kovetelmények betarthatdésagat. A hidegviz-csatorna kivétel és az Uj
melegviz-visszavezetés kozeli elhelyezésének hatdsat és mikddéképességét a
lehetséges Gzemi tartomany egészében ellendrizni kell. A nem megengedheté
hatdsokat mUszaki eszkdzokkel, példaul terelémdvekkel, ki kell kiiszobolni.

6.5 Megjegyzések a medermorfoldgia és héterhelés-modellhez

Az 4ramlasi- és héterhelés elkeveredési-modell ismertetése a kezelhetetlenség
szintjéig tartalmaz toltelékinformaciét. A kitolté anyag csak elvi szinten kapcsol-
haté a targyhoz, gyakorlati jelentésége a projekt mikddése és hatdsa szempont;ja-
bdl nincs.

A felhaszndlt toltelékinformacidk tobbsége lathatéan a Duna-hajézasi tanulma-
nyokbdl szarmazik?. Ezek szerepeltetése a hatdstanulményban tobbségében
indokolatlan. Kérdéses, hogy a hajézési tanulmany felhasznaldsa jogszer( volt-e,
mivel a hajézasi tanulmanyt az Eurdpai Unid TEN-T alapja finanszirozta. Sziikséges
lett volna a kdrnyezeti hatastanulményban rogziteni, hogy a Paks Il. Zrt., vagy az
MVM-ERBE a hajézasi tanulmany tulajdonosdnak jovahagydsat megszerezte. A
szerz8i jogok kérdését bonyolitja, hogy a hajézasi tanulmanyt irdnyité VITUKI
Nonprofit Kft. jogutdd nélkil megsz(int.

Nem csak az adatok, igy példaul a félosleges foldrajzi informécidk sziikségessége
vonhaté kétségbe, hanem a modellek egy része is. igy példaul valészin(tlen, hogy
az 1D-modellek sziikségesek. Nem valdszinli az sem, hogy a Szob térségének
aramlasi vagy morfolégiai viszonyai a paksi projekt szempontjabdl lényeges
informaciot jelentenének. A kotrassal kialakitott Duna-meder és hajozout ese-
tében a morfolégia modellezése is foloslegesnek tlinik. A tanulmény indokolat-
lanul haszndl egy sor 1D-, 2D- és kvazi 3D-modellt, melyek kdz6s jellemzbje, hogy
mindegyik valamilyen ingyenesen letolthet6 szoftverrel késziilt, mikdzben teljes
3D-modellt nem haszndltak az elkeveredés vizsgdlatara. Az elkeveredés 3D-s
modellezése azért is hianyzik kiilondsen, mert a 2D-modellek nem képesek egyen-

26 Forrds: A Szob és a déli orszaghatér kozotti Duna-szakasz hajozhatésaganak javitasa
keretében tervezett beavatkozasok kornyezeti vizsgalata, VITUKI, 2009
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érték( eredmények szolgaltatasara. Mivel nem vaélt ismertté, hogy az ingyenes
szoftverek milyen kozelitéseket és egyszer(sitéseket tartalmaznak, a modellek
eredményei félrevezet6ek lehetnek.

A tanulmany targyara szoritkozva egy megfeleléen strukturdlt, attekinthet6
anyagra lenne szlikség, amelybdl ki kellene sz(rni az ellentmondésokat.

6.6 A hatasok értelmezésének ellentmondasai

Valdszinlleg a hatdsok mindsitése terén hidnyzik az egységes kdvetelményrend-
szer. A kovetelményrendszer lazasdga eredményezhette a kovetkezé Osszegzd
megallapitast:

+A Paks Il. létesitésének nincs relevdns hatdsa sem a Duna kis- és nagy-
vizszintjeinek, sem dramlasi viszonyainak alakuldsara, sem a Duna medrének
valtozasara, illetve a melegviz-kibocsdtds elkeveredésére”.

Nem latszik kelléen megalapozottnak az az éllitds, hogy a Paks Il. létesitésének
nincs relevans hatdsa a melegviz-elkeveredésére. Ez sem a tervezett élettartam
egésze folyaman, sem a lehetséges Duna-vizhozamok mindegyike esetében nem
lehet valdszinli. A megfelel6 elkeveredést még pontositva sem biztositja az alkal-
mazott megolddas, a hatarérték-tullépések nem kikliszobolhetok.

Ugyanebben a fejezetben az el6bbi allitas ellenkezéje is szerepel:

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a Paksi Atomeré6md és Paks
Il. egylittes héterhelése esetén a kibocsatott hdmennyiség nagy volumene
és az emelkedett hattérhémérséklet miatt a hatdrérték az év 6sszes napjdn
vdrhatéan nem tarthato”.

A kornyezeti hatastanulméanyban bemutatott szamitasi eredmények azt mutatjak,
hogy egy mértékaddnak tekinthet6é nyéri napon a jelenlegi referenciaszelvényen
beliil a 30 Celsius fok vizhémérséklet hatarérték nem tarthaté be.

A hatastanulmanyban szereplé ellentmondésok és egymassal ellentétes allitdsok
arra utalnak, hogy nem alakitottak ki egységes kdvetelményrendszert a hatdsok
mindsitésére, és minéségbiztositasi rendszer sem mikodik.
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Tervezett melogviz
boveretes
(1526.45 fkm)

Jelenlegi melegviz
beveretes
{1526.25 fkm)

6.5 abra: A hécsdva szamitott, 30 Celsius fok feletti hatasteriilete 1 500 m3/sec
Duna és 100+132 m*/sec melegviz-vizhozam esetén?’

6.7 Beavatkozas hatarérték-tullépés esetén

A tervezett létesitmény élettartama alatt az él6vildg-védelmi el6irasok betartha-
tosdgat tobb tényez6 befolyasolhatja. Meg kellene el6zni, hogy az él6vilag-védelmi
kovetelmények az évek egyes idészakaiban betarthatatlan akadalyt jelenthessenek
a hiitéviz hasznalatdban és a létesitmény egészének miikddésében, mint ahogy az
2014. nyaran a Rhone mentén taldlhato atomerémivekben bekdvetkezett.

A vizhémérséklet hatarérték-tullépés esetére a kdrnyezeti hatdstanulmany
megoldasként blokkvisszaterhelést és blokkledllitdst irdnyzott el6, egyértel-
mUen kizarva minden mas lehetéséget.

27 Forras: Uj atomerémlivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmany, 2014.
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A visszaterhelés és a blokkledllitas termel&kapacitds-potlasi igényt teremt a
villamosenergia-rendszerben. Ennek feltételeit feltehetéen nem vizsgaltak, és nem
is adtak meg azokat. Nem becslilhet6 az ebbdl eredd tobblettartalék biztositasanak
koltsége, a kiesé villamos energia potlasa és koltsége, valamint a nukledris blokkok
terheléscsokkentésének mas korlatai.

A megoldésok tovabbi ellenérzésre, dtgondoldsra szorulnak. A blokkok rendelke-
zésre alldsban megjelené kockézat, a monitoring-rendszer létesitésének elhagyasa,
az onellendrzésre valé hagyatkozas, a vizhdmérsékleti hatarérték-tullépések sza-
mottevd valdszinlisége, a hidegviz-csatorna lizemének javitdsa és a rekuperacié
terén tapasztalt halogatasi taktika alapjan egyértelmuen indokolt a h(itési koncep-
ci6 felllvizsgalata.

A lehetséges karok felméréséhez indokolt annak vizsgalata, hogy miképpen

terhelési viszonyokra.

6.8 A hiités hatasai és problémai - 6sszefoglalas

+ A kornyezeti hatdstanulményban nem fontos az élévildg-védelmi hatarértékek
betartdsa, és a héterhelési korlat betartdsara sem irdnyoztak elé6 monitoring-
rendszert, csak az 6nellendrzési tervben foglaltakra hagyatkoznak.

+ Avizhémérséklete a kibocsatési ponttol folydsiranyban szamitott 500 méteren
lévé szelvény egyik pontjan sem nem haladhatja meg a 30 Celsius fokot. Az
Eurdpai Parlament és a Tandcs iranyelve szigorubb: a keveredési zona szélén a
hémérséklet nem Iépheti tul a 28 Celsius fokot. A kdvetelmények szigoribba
véaldsa és a kivett viz mennyiségére vonatkozd korldtozds megjelenése is
varhaté.

+ Az Eurépai Parlament és a Tanécs irdnyelve szerint a hémérsékleti korlatokat az
id6 2 szazalékabantullehetlépni. Azebbél eredd lehetséges karok felméréséhez

a mértékadd idészakban el6allé hdmérsékleti terhelési viszonyokra.

« A tervezett bdévités belépése utdn a nyéri idészakban a kis és kozepes
vizhozam-tartomanyban fennall az elvi lehetésége annak, hogy nem tarthatok
be a vizhémérsékleti hatarértékek. A szamitasi eredmények szerint egy
mértékadonak tekinthetd nyari napon a jelenlegi referenciaszelvényen beliil a
30 Celsius fok vizhémérséklet-hatarérték nem tarthato be
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A hatdstanulményban szereplé ellentmondasok és egymassal ellentétes
allitdsok arra utalnak, hogy nem alakitottak ki egységes kovetelményrendszert
a hatasok mindsitésére, és minéségbiztositasi rendszer sem mukodik.

Az dramlasi és héterhelés-elkeveredési modell ismertetése a kezelhetetlenség
szintjéig tartalmaz toltelékinformaciot. A kitolté anyag csak elvi szinten kap-
csolhaté atargyhoz, gyakorlatijelentésége a projekt miikodésének és hatasanak
szempontjabol nincs. A felhaszndlt toltelékanyag az Eurdpai Unié TEN-T alapja
altal finanszirozott hajozasi projektbdl szarmaznak. Kérdéses, hogy a hajézasi
tanulmany felhasznaldsa jogszer(i volt-e.

A vizhdmérsékleti hatarérték-tullépés esetére a kornyezeti hatastanulmany
megoldasként blokkvisszaterhelést és blokkleallitast iranyzott eld, egyértel-
muen kizarva minden mas lehet&séget.

Avisszaterhelés és a blokkledllitas rendelkezésre dllasi hidnyt és kapacitaspotlasi
igénytteremtavillamosenergia-rendszerben. Ennek feltételeit feltehetéen nem
vizsgaltak, és nem becsiilheté az ebbdl eredé tobblettartalék biztositasanak
koltsége.

Ahidegviz-csatornakivétel ésazjmelegviz-visszavezetés kdzelielhelyezésének
hatdsat és mlkodéképességét ellendrizni kell a lehetséges lizemi tartomany
egészében. A nem megengedheté hatdsokat miszaki eszkdzokkel ki kell
kliszobdlni.

A tanulmdny targydra szoritkozva, egy megfeleléen strukturdlt, attekinthetd
anyagra lenne szikség, amelybdl ki kellene sz(irni az ellentmondésokat és a
szlikségtelen toltelékinformacio-tomeget.
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7. A hiités lehetséges modositasa

Az elemzések alapjan a h(ités terén rugalmas lizem(, koltség-hatékony megoldas
kidolgozédsa sziikséges, amely képes az éghajlatvaltozés, a vizjards, a kritikus
hémérsékletek véltozasainak kdvetésére. Biztositani kell a felmelegedett h(itéviz
visszavezetését az él6vildg-védelmi el6irasok betarthatdsdga mellett.

A vizh(ités terén az aldbbi lehetséges irdnyok valamelyikében lehetne elmozdulni:

« A vizh(tést fliggetleniteni lehetne az él6vildag-védelmi kovetelményektdl,
zart hitéviz-rendszer, példaul hitéto kialakitasaval. A zdrt hiitéviz-rendszer
kialakitdsa az atomerémivekben télink keletre és nyugatra egyarant szo-
kasos. A mesterséges h(it6td vizére az élévilag-védelmi kovetelmények nem
vonatkoznak, ezért a vizhémérsékleti korlatok elsésorban a technoldgia kove-
telményeihez igazodhatnak.

« A visszavezetésnél a jelenlegi teljesitmény mellett a parti bevezetés és a
természetes elkeveredés hatdsa jelenleg elegendd. A bdvités eredményeként
megndvekvé meleg viz mennyisége sziikségessé tesz intenzivebb elkeverési
médok alkalmazasat. llyenek lehetnek a toébb ponton térténé megosztott
bevezetések, vagy a sodorvonalba valé bevezetés. Ennek hatékonysagat
korldtozhatja a Duna-vizhémérsékletének emelkedése a klimavéltozas hata-
sara, masrészt pedig a vizhémérsékleti hatarértékek csokkenése. Hosszu tavon
a megoldas hatékonysaga korldtozottd valhat, sziikségessé valhat tovabbi
beavatkozas.

- A harmadik lehet6ségként a természetes vizfolyashoz csatlakozd nyitott hiit6-
vizrendszerben javitani lehet a mUkodés kritikusnak tekinthet6 feltételeit. A
vizmélység és a vizh6mérséklet maximuma kozott 6sszefliggés van. A vizszint
emelésével a viz hémérsékleti cstcsértéke mérsékelhetd. Az adott Duna-
szakaszon a vizmélységek névelése a Duna vizhémérsékleti csticsértékeinek
csokkentése érdekében egyidejlileg megoldhatja vizkivételi és hajézasi
problémakat is. A vizszint emelése duzzasztédssal érhetd el. Az elkeveredést a
duzzasztast |étrehozd Iétesitmény eszkozei, példaul vizturbindk, 1ényegesen
novelhetik.

« Aberuhazé elkotelezettsége avizhiités melletta kornyezeti hatdstanulmanyban
foglaltak alapjan egyértelmi. Ezzel szemben nincs vagy nem valt ismertté az,
hogy a hiitétornyok és a levegé héelnyelé kézegként val6 alkalmazasanak
kizarasat mi indokolja. Megdfelel6 indoklas hidnydban kérdéses az, hogy a
tovébbiakban valdban el lehet-e tekinteni ettél az alternativatol.
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A kdrnyezeti hatastanulmany alapjan egyértelmlen megallapithatd, hogy indokolt
a hiitési koncepcio feliilvizsgdlata.

A htési rendszer mikoddképessége és a hatarértékek betartdsa szempontjabdl a
kovetkezék allapithaték meg:

« Ah(tési koncepcid kialakitasa soran dontd sulyunak kellene lennie a kornyezeti,
él6vilag-védelmi elbirdsok betartasanak, illetve betarthatésaganak, valamint
mas oldalrél az Uj kapacitas Gizemében a korlatozdsok kizarasanak illetve
minimalis idétartamura csdokkentésének.

« Az Uj blokkok h(tését ugy kellene kialakitani, hogy az erémi tervezett
élettartamanak ideje alatt a hités feltételei ne korldtozzak a villamosenergia-
termelést, és az erém( lzemben tartdsa ne okozzon kényszer( bénitast a
térség gazdasagi fejlédésében.

« Jelenleg a hatastanulméanyban a nyitott rendszer( frissviz-h(itést vizsgaljak,
amelyet a kordbbiakhoz hasonléan alakitananak ki. Ez azonban tobb szem-
pontbdl sem szerencsés. A kdrnyezeti hatdstanulméanyban foglaltak féként a
meglévé atomerdmu hitési mddjanak alkalmazasat preferaljak valtoztatas
nélkil, annak ellenére, hogy annak lennének javithaté elemei.

« A hordalékcsapdaként m(ikoddé hidegviz-csatorna kialakitasa atfolyas nélkali
mellékagban nem valt be. A folyamatos kotrasi igény és feliszapolddas ve-
szélyének véllaldsa nem indokolt. Még az orszaghatéron belil is létesiilt mas
megoldas.

« A meglévé hidegviz-csatorna tervezésekor elkovetett hibdkat tobb mint
negyedszazada nem kiiszobolték ki. A kornyezeti hatastanulmanyban el6-
irdnyzott medermélyités és ahhoz kapcsoldéddan a vizkiemel$ szivattyutelep
atépitésének megvaldsithatésaga kétséges a meglévé atomerémi blokkjainak
korlatozasok nélkli folyamatos lizeme kozben.

« A folyamatos lizem biztonsdga az Uzemeld létesitményektdl fliggetlenil
épitheté megoldast tenne sziikségessé a hidegviz kivétele és a meleg viz
visszavezetése terén egyarant.

« A melegviz-visszavezetési moéd nem biztositja a gyors elkeveredését. Még az
orszaghataron bellil is 1étes(ilt megfelel6bbnek latszé6 megoldas mas erémunél.
A melegviz-elkeveredés Ujragondolasa indokolt lenne.
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Hosszabb tdvon az él6vildg védelmére vonatkozé elbirdasok szigoribba
valasaval kell szamolni, és valészinlleg megjelennek a magyar eléirdsokbdl ma
hidnyzd mennyiségi korlatok is. Varhatdan a folyé vizhémérsékleti csicsértékei
emelkednek, a sekély vizl id6szak vizszintjei és vizhozama csokkennek.

Az él6vilag-védelmi hatarértékek és a hdmérsékleti korlat betartasara a kor-
nyezeti hatastanulmanyban nem irdnyoztak el6 monitoring-rendszert, csak az
onellendrzési tervben foglaltakra hagyatkoznak.

Az dramlasi feltételek alapjan a hidegviz-csatorna és az Gj melegviz-bevezetés
kozotti kis tavolsag miatt a hidegviz kivételébe visszaforgd meleg viz, kiilonésen
kisviz esetén, megemeli a h(itéviz hémérsékletét, és tovabb rontja az élévilag-
védelmi kovetelmények betarthatdsagat.

A kornyezeti hatdstanulmanyban foglaltak szerint 6sszességében ugy itélhetd,
hogy a tervezett bdvités belépése utan, nyari idészakban, a kis és kdzepes
vizhozam tartomdanyaban fennall az elvi lehetdsége annak, hogy nem tarthatok
be a vizh6mérsékleti hatarértékek.

A vizhdmérséklet-hatarérték tullépése esetére a kornyezeti hatastanulmany
megoldéasként blokkvisszaterhelést és blokkleallitast irdnyzott eld, egyér-
telmGen kizérva minden mas lehetéséget. Nem becsiilheté az ebbdl eredé
tobblettartalék-igény és ennek koltsége, a kiesé villamos energia potlasa és
koltsége, valamint a nuklearis blokkok terheléscsdkkentésének mas korlatai.
Az elképzelés nem latszik megalapozottnak.
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8. A hatésagi hianypétlasi kérdések

Az engedélyez6 hatdsagok hianypdtlasi felszélitasaikban tényfeltard kérdéseket
tettek fel a tervezett atomerémd-bdvités kdrnyezeti hatastanulmanyaval kap-
csolatban. A szdmunkra ismertté valt reakcidk tobbnyire kitértek a kérdések érdemi
megvdlaszolasa eldl. A helyzet az egytttmUikodési készség hidnyat sugallja. Nem
ismert, hogy a kulonb6z6 hatdésdagok miként értékelték a kapott valaszokat, de
feltehet6en nem kertiltek kozelebb az engedélykérelem egyértelma elbirdlasahoz.

A hatésagok hidnypotlasi felszélitdsaira adott valaszok kozil példaként az alabbiak
emelhetdk ki:

a. Tovadbbra sem egyértelm(i a varhaté hatasok keletkezése, id6tartama

Lényegesen eltér egymastdl az engedélykérelem mellékleteiben bemuta-
tott és a Dr. Aszddi Attila el6addsaiban nyilvdnossdgra hozott beruhazas-
Utemezés, ami kizérja a varhaté hatdsok keletkezésének és idétartamanak
megallapitasat.

A Dr. Aszodi Attila el6adésaiban kozzétett feltételek szerint a hitel 2025-ig all
rendelkezésre. Az EPC-szerzédés szerint az orosz félnek 2025-ig kell szerzé-
déses kotelezettségeit teljesitenie. A torlesztést legkésébb 2026. marcius 15-ig
el kell kezdeni.

A hatastanulmanyban szereplé Uizembehelyezési idépontok nincsenek
0sszhangban a Dr. Aszédi Attila altal kozzétett épitési, hitellehivasi és EPC-
szerz6dés szerinti idépontokkal. A kornyezeti hatdstanulmanyba tévedés
eredményeképp keriilhetett be az az allitds, mely szerint: ,a Nemzeti Energia-
stratégidban szerepld ltemezésnek megfeleléen, a kereskedelmi lizem kez-
dete 2025. és 2030

A Nemzeti Energiastratégia Magyar Kozlonyben kozzétett és hivatalosnak
tekinthetd valtozata (Nemzeti Energiastratégia 2030, Magyar Kozlony 2011.
évi 119. szdm, 30210 - 30359 p.) egyértelmien irasban rogzitette, hogy: a
paksi,5. és 6. blokk belépésiidejét nem hatdrozza meg az Energiastratégia’.
Tehdt a kereskedelmi lizem kezdetére vonatkozé allitds nem a Nemzeti
Energiastratégiabol kdvetkezik, és nem egyezik meg a projekt el6készitésével
és finanszirozasaval kapcsolatban kdzzétett informacidkkal. Valamilyen okbol
a kornyezeti hatastanulmany készit6je eltért az Orszaggyulés hatdrozatdban
foglaltaktol.
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Az Gtemezés zavarai miatt a benyujtott dokumentaciék alkalmatlanok
az engedélyezési eljaras lefolytatasara, mert megtévesztéek a varhatd
hatasok keletkezése, id6tartama szempontjabadl.

b. A varhatd vizhémérséklet szerint a referenciaszelvény hatarértéke nem
tarthaté be

A hatoésagi hidnypotlasi felszdlitds szerint be kellett volna mutatni ,hogy a
kibocsatasi pontoktol folyasiranyban szamitott 500 m-es szelvény barmely
pontjan a befogadd viz hémérséklete nem haladja meg az atomenergia
alkalmazasa sordn a levegbbe és vizbe torténé radioaktiv kibocsatasokrol
és azok ellendrzésérdl szold 15/2001. (VI. 6.) KOM rendelet (a tovabbiakban:
K6Mr.) 10. & (1) bekezdés b) pontjaban eléirt 30 °C-ot a m(ikddé atomerému
és a Kornyezethasznalé altal megvaldsitani tervezett atomerédmd egyiittes
Uzemeltetése, valamint a Kornyezethasznalé altal megvalésitani tervezett
atomeréma 6nallé Gizemeltetése sordn”.

A hidnypotlasi felszolitasra adott valaszban a hatarérték betartasat kozvet-
leniil nem mutattak be. A kérdésre adandé valasz helyett olyan cstcshitérél
irtak, ami nem képezi az engedélykérelem targyat, miszaki és beruhazasi
paraméterei ismeretlenek. Taldn nem is létezik.

Miként a kdrnyezeti hatdstanulmaény, a hidnypétlasok sem jél strukturéltak.
Tobb egymastodl fiiggetlen személy munkdjanak latszik, akik egymassal valo-
szinlileg nem kommunikaltak. Elmaradt az dtgondolt, egységes szerkezetbe
szerkesztés. Csak a véletlenen mulik egy-egy feltétel megtalalasa.

A hidnypotlas mas fejezetében visszatértek a hémérséklet-eloszlas kérdésére.
Az ismeretlen alapadatok, az alkalmatlannak latsz6 szamitasi modszer és
a manipuldltnak 1atsz6 vizhémérsékleti trendek ellenére is az lathaté a
hianypdétlasokbol, hogy a referenciaszelvényben a hémérsékleti hatarérték
nem tarthaté be sem 1500 m3/sec sem 950 m?*/sec Duna-vizhozam esetén
- szemben a kdrnyezeti hatadstanulmany megallapitasaival.

A kornyezeti hatdstanulmény megdllapitasainak megalapozottsagat alap-
vetéen kérddjelezi meg a hidnypétlas indoklasa, mely szerint a referencia-
szelvényre 1500 m*/sec Duna-vizhozam esetére szamitott értékek 950 m*/sec
vizhozam mellett is mértékaddnak tekinthetdk, mert jelentdsen felkerekitett
értékek voltak. Tehat a kornyezeti hatastanulmany adatai, nem az elvég-
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zett vizsgalatokbodl szarmaznak, hanem mashonnan. A szamitasok ada-
tainak és mddszereinek bizonytalansdga mellett nem ismert, hogy hol és
milyen kerekitést, becslést alkalmaztak, és ezek milyen mértékben torzitottak
az eredményeket.

. A hatarérték-tullépés becsiilt id6tartama kétségesnek latszik

Lényeges kérdés lenne a hatarértéktullépés id6tartama. Azonban annak
kozelité szamitasa alapadataiban sem latszik megbizhatonak, és a szamitasi
eredmények a szamitdsi modszerrel szemben is kétségeket ébresztenek.
A tartéssagok szamitasat egyetlen év, 2014 napi adataira alapoztak.
Nem hasznaltdk a Paksi Atomerédm( tobb mint negyedszdzados méréseinek
adatsorait. A 60 éves élettartamra egyetlen év atszamitassal képzett adataibdl
extrapolaltak.

Az adatsorok korrekt feldolgozésa minden bizonnyal kizarta volna azt a hiany-
potlasban szereplé allitast, mely szerint a 950 m*/sec vizhozamhoz tartozé
maximalis vizhémérséklet 20 Celsius fok. Az dltaldnos trend szerint a Duna
sekélyebb vizallds mellett jobban atmelegszik. A 20 Celsius fok maximalis
vizhémérséklet tételezése csak eszkdz lehet a hatarérték betartasanak forma-
lis igazolasahoz.

Kétségesnek latszik a hianypotlasban bemutatott szamitasi eredmény a magas
vizhémérsékletetek és alacsony vizhozamok egyidejliségérdl. Csak egy mérés
vizhdmérsékleti adatait hasznaltak fel az elemzésben.

Kétséget ébreszt az, hogy a 2014-ben egy napon eléfordult hémérséklet
miként valhatott a szdmitasban 0,1 nap/év tartéssaguva.

. Nem mutattak be az elkeveredést javito Uj energiatoré mitargyat

Az engedélyez6 hatésag hidnypotlasi felszolitdsdban a meleg viz elkeveredését
javito Uj energiatoré mitargy bemutatasat kérte.

A hianypétlasi felszélitasnak nem tettek eleget. A kordbbi, elkeveredési
szempontbdl kedvezétlen elképzelést ismételték meg, egy nem teljesen
egyértelmd leirds formajaban. Az elkeveredést javitd, Uj energiatéré mtargy
leirasan kivil mindent bevetettek: az elkeveredés hajézast akadalyozé hata-
satél az utdpisztikus, 2085-0s mértékadé allapotig, ami Iényegében ismeret-
lenként kezelhetd. Ugy itélhet6 meg, hogy a hatdsagi hianypétlasi felszélitas
ellenére sem all szdndékukban még vizsgélni sem egy jobb elkeveredést
biztosité mtargyat.
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e. A hiitéviz hatasa a Duna vizére kisvizes allapotokban

A hatdsdgi hidnypotlasi felszolitds szerint a ,Duna kisvizes dllapotaira vonat-
kozdan is meg kell vizsgdlni a bevezetett hiitéviznek a Duna vizére gyakorolt
hémérsékleti hatdsait (h6cséva-szdmitds, hatdsteriilet-meghatdrozds). A Hatds-
tanulmdny 11. fejezet 11.9.1.4. pontjdn beliil csupdn az 1500 m*/sec-os mértékado
Duna-vizhozammal szdmolnak, ennél kisebb meértéket (~1000 m3/sec) nem
vizsgdltak. A klimavdltozds vdrhaté hatdsainak vizsgdlata sordn a széls6séges
hémérsékleti hatdsok mellett a szélséséges vizhozam-értékekkel is szamolni kell.”

A kivélasztott 950 m*/sec-os Duna-vizhozam megfelelének itélhetd a tovabbi
vizsgalatok elvégzésére. A megismételt szamitasokat azonban nagyszamu elvi
és gyakorlati hiba terheli. Néhanyat ezek koziil kiemelve a kdvetkezék lathatok:

+ A hidnypétlasra adott valasz szerint,a rendelkezésre all6 dunai vizhozam
és vizhémérséklet-idésorok vizsgalata azt mutatja, hogy a 950 m?/
sec-0s vizhozamhoz tartozé maximalis vizhémérséklet 20 °C". ,Ennek
eredményeképpen a vizsgalt 0sszes esetben a Duna vizhémérséklete a
referenciaszelvényben kielégiti a rendeletben meghatérozott 30 °C-ot”
Ebbdl az érvelésbdl a 20 Celsius fok maximalis Duna-vizhomérséklet
nem igaz, igy az abbdl levezetett kbvetkeztetések sem.

. A 20,77 Celsius fok maximalis dunai vizhémérséklet sem redlisabb az
el6zénél. A redlis vizhémérséklet esetén a bemutatott abrdk szerint
a vizhémérséklet a referenciaszelvényben minden szamitott esetben
meghaladja a rendeletben meghatarozott 30 Celsius fokot. A hatarérték-
tullépés elkeriilésének érdekében kiegészit6 intézkedések sziikségesek.

« Meglepd és valdszin(tlen a hidnypoétlas allitasa, mely szerint a kdrnyezeti
hatastanulmanyban a 1500 m*/sec-os Duna-vizhozamra szamitott tartos-
sagi értékek nem valtoznak, ugyanis azok jelentésen felkerekitett értékek
voltak. Mivel a tulbecslés miatt a hatdstanulmdanyban becsilt maximalis
tartossagi értékek kedvezétlenebbek, ezért javasoljak azok mérték-
adoként vald figyelembevételét. Tehat a készité maga is elismeri, hogy
a hatadstanulmanyban szerepl6é adatok nem felelnek meg a valésagnak,
azokat maga sem tartja igaznak.

« Az informaciok értelmezéséhez nem adtdak meg a szamitasok olyan
alapadatait, mint példaul a vizszintek és részben a vizhémérsékletek. A
klimavaltozéds, a meder- és vizszintvaltozas kovetkeztében ezek egy 60
éves idészakra nem egyértelmuek.
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Terverstt melegviz
beveretas
(152645 tkm)

lelenlegi melegyiz
bevezetés
(1526,25 fhm)

« A hidnypétlasban bemutatott hécséva 30 Celsius fok feletti hatdsterilete
(kék: melegviz-kibocsatas 33 Celsius fok, piros: hélépcsé 8 Celsius fok)
- 2032. évi mértékado allapotra (T, ,max=26,38 °C, Q, = 950 m*/sec,

melegviz-hozam: 100 m*/sec + 132 m*/sec) a kdvetkezéképpen alakul:

8.1 dbra: A hécsdva szamitott, 30 Celsius fok feletti hatasterilete 2032. évi
mértékado allapotra, 950 m®/sec Duna-vizhozam és 100 m*/sec + 132 m?/sec
melegviz-visszavezetés mellett®®

- A 950 m*/sec Duna-vizhozamhoz tartozé élévilagvédelmi hatasteriilet

28 Forras: Uj atomerém(ivi blokkok létesitése a paksi telephelyen. Kérnyezeti
hatastanulmaény, 2014., Hidnypétlas (P2D/601/2014. ligyiratszdmu végzés alapjan)

75



lényegesen hosszabb mint a hatastanulmanyban bemutatott 1500 m?/
sec-0s vizhozamhoz tartozé hatasterdilet.

A szamitasi mddszerek vonatkozasaban a felhasznalt médszerek kdzos
jellemzéje, hogy mindegyik valamilyen ingyenesen letdltheté szoftveren
alapul. Teljes 3D-modellt nem hasznaltak az elkeveredés vizsgalatéra.
A hidnypotlasra adott valasz sem tartalmaz egyetlen értéket, abrat
sem, amely azt igazolnd, hogy 3D-szamitdsok egyaltaldn késziltek.
Még emlités szintjén sem mutattak be sehol a fliggbleges hémérséklet
eloszldsokat. Nem valt ismertté, hogy az ingyenes szoftverek milyen
kozelitéseket, egyszer(sitéseket és torzitasokat tartalmaznak, ezért
a modellek eredményei félrevezetéek lehetnek. Latva azt, hogy még a
hatastanulmdnyban alkalmazott ,kerekitések” sem a szamitasi eredmé-
nyekbdl kovetkez6 megallapitasra vezettek, kérdéses, hogy mit jelent
az ingyenesen letdlthetd szamitasi eszkdzok és az egymashoz nem
kapcsolédé modellek esetében a ,kalibralas”.

Ismételten ki kell emelni, hogy a h6mérsékleti korlatok nagy valoszind-
séggel nem vélnak megengeddbbeké. Az Eurépai Parlament és a Tanacs
2006/44/EK irdnyelve alapjan nem zérhaté ki a 28 Celsius fok hémérsékleti
hatérérték belépése, kiilondsen a tervezett 60 éves élettartam folyaman.

A hidnypétlasban hasznalt klimamodellek, melyek 2100-ig 1,8 Celsius
fokos globalis atlaghémérséklet emelkedést valdszinUsitenek, aligha
vannak kdszéndviszonyban a valdésaggal. Ennél még — a csak rendkiviil
optimista esetben elérhet6 — globdlis klimacélok is magasabb értékeket (2
fok) mutatnak. Ennél alacsonyabb klimavaéltozéasra alapozni a héterhelési
szamitasokat az almodozasok vildgaba utalja az egész tanulmanyt.

Megjegyzendé az is, hogy a hatdstanulmany az Uj blokkok kiégett f(it6-
elemeinek tarolasat az erdmd terlletén valdszin(siti, mikozben a hiany-
potlas soran a hatdsag kérdésére adott valasz alapjan az engedélykére-
lem erre a létesitményre nem vonatkozik. Azaz az engedélykérelem nem
a valésagban megépiteni tervezett létesitmény-egyttest, csupan annak
egy részét tartalmazza, ami szintén megkérddjelezi a hatdstanulmanyban
szerepld vazlat és a tényleges tervek azonossagat.
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Az ismertté valt informdciok azt mutatjdk, hogy a bemutatott projekt terve-
zése nem volt megfeleléen eléreldtd. A projekt semmilyen tartalékkal, vagy
rugalmassaggal nem rendelkezik az esetleges dunai vizhémérsékleti hatar-
értékvaltozasok kovetésére. A szigorubb hatarértékek a tervezett erémi
id6leges vagy végleges leallitasat eredményezhetik.

Felhasznalt forrasok

1. Nemzeti Energiastratégia 2030, Magyar Kozlony 2011. évi 119. szam, 30210 -
30359 p.

2. The World Nuclear Industry Status Report 2015, Mycle Schneider Consulting,
Paris- London, July 2015.

3. World Energy Council: World Energy Perspective, Cost of Energy Technologies,
London-New York, 2013.

4. Nuclear Energy Agency: The Economics of Long-term Operation of Nuclear
Power Plant, OECD 2012. NEA No. 7054.

5. International Energy Agency (IEA) and Nuclear Energy Agency (NEA): Projected
Costs of Generating Electricity - 2015 Edition

6. U.S. Energy Information Administration EIA: Updated Capital Cost Estimates
for Utility Scale Electricity Generating Plants, U.S. Department of Energy,
Washington, April 2013.

7. National Renewable Energy Laboratory (NREL): Cost and Performance Data for
Power Generation Technologies, February 2012.

8. International Institute for Applied Systems Analysis: An assessment of the costs

of the French nuclear PWR program 1970-2000, Laxenburg, Austria, 20009.

9. Imperial College Centre for Energy Policy and Technology (ICEPT): Cost
estimates for nuclear power in the UK, Ref: ICEPT/WP/2012/014, London,
August 2012.

10. D. Schlissel, B. Biewald SYNAPSE: Nuclear Power Plant Construction Costs,

77



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Synapse Energy Economics Inc., Cambridge MA, July 2008

Simon Taylor EPRG: Can New Nuclear Power Plants be Project Financed?
Electricity Policy Research Group, University of Cambridge No. 1118, May 2011.

Reuters - Gerard Wynn: Rising costs argue against new nuclear, Reuters, May
2012.

D. Rogers GCR: Report claims UK nuclear costs “highest in world” as EDF admits
Hinkley Point delay, Global Construction Review, September 2015.

Michael Jacobs: New nuclear power in UK would be the world’s most costly,
CarbonBrief, Sep 2015.

Nuclear Energy Agency: Technical and Economic Aspects of Load Following
with Nuclear Power Plants, OECD, Paris, France. 2011.

International Atomic Energy Agency: Interaction of Grid Characteristics with
Design and Performance of Nuclear Power Plants, Vienna, 1983. |AEA Technical
Report Series No. 224.

C. Bruynooghe, A. Eriksson, G. Fulli: Load-following operating mode at Nuclear
Power Plants (NPPs) and incidence on Operation and Maintenance (O&M)
costs. Compatibility with wind power variability, European Commission Joint
Research Centre, Luxembourg, 2010.

A. Lokhov: Load-following Capabilities of Nuclear Power Plants, Nuclear
Engineering International, May 2012. (www.neimagazine.com)

BCG Perspectives: Germany’s Energiewende, The End of Power Market
Liberalization? September 2014.

W.D. D’haeseleer: Synthesis on the Economics of Nuclear Energy, Study for the
European Commission, DG Energy, November 2013.
(https://www.mech.kuleuven.be/en/tme/research/energy_environment/Pdf/
wpen2013-14.pdf)

Fraunhofer ISE: Levelized Cost Of Electricity Renewable Energies, Freiburg, May
2012.

Deutsches Institut fir Wirtschaftsforschung DIW: Current and Prospective

78



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

Costs of Electricity Generation until 2050, DIW Berlin, 2013.

Department of Energy and Climate Change DECC: Electricity Generation Costs,
DECC London, 2013.

V.A. Talebi IAEA: Economic Factors of Baseload vs. Flexible Operation,
International Atomic Energy Agency, Paris, France, September, 2013.

International Atomic Energy Agency: Status report 108 - VVER-1200 (V-491)
(VVER-1200 (V-491)) Vienna, 2011.

EPRI: Comparison of Alternate Cooling Technologies for U.S. Power Plants,
Economic, Environmental, and Other Tradeoffs, Report 1005358, Palo Alto,
California USA, 2004.

EPRI: Program on Technology Innovation: Tradeoffs Between Once-Through
Cooling and Closed-Cycle Cooling for Nuclear Power Plants, Report 1025006,
Palo Alto, California USA, 2012.

International Atomic Energy Agency: Efficient Water Management in Water
Cooled Reactors, Vienna, 2012. IAEA Nuclear Energy Series No. NP-T-2.6

Massachusetts Institute of Technology: An Environmental And Economic
Comparison of Cooling System Designs for Steam-Electric Power Plants,
Energy Laboratory Report No. MIT-EL 79-037, Cambridge, Massachusetts 1979.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2006/44/EK irdnyelve (2006. szeptember 6.) a
halak életének megovasa érdekében védelmet vagy javitast igényld édesvizek
min&ségérol.

Dr. Aszddi Attila: A Paksi Atomerdmu hitése és ennek a Dunara gyakorolt

Dr. Aszddi Attila: A paksi kapacitas-fenntartasi projekt, BME Energetikai
szakkollégium, 2014. november

Dr. Aszddi Attila: Paks Il - versenyképesség és ellatasbiztonsag, Hungarian
Energy Investors Forum, 2015. marcius

Dr. Aszddi Attila, Boros 1ldikéd: Atomerédmuvi h(téviz rendszerek, Uzemzavari

79



35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.

villamosenergia-elldtas, BME NTI, 2015. marcius.

MAVIR: A Magyar Villamosenergia-rendszer kdzép- és hosszu tavu forrasoldali
kapacitas fejlesztése 2014. (MAVIR-RTO-DOK-0011-00-2014-10-01)

MAVIR: A Magyar Villamosenergia-rendszer fogyasztoi igényeinek elérejelzése
2014. (MAVIR-RTO-DOK-0010-00-2014-10-01)

MAVIR: A Magyar Villamosenergia-rendszer Haldézatfejlesztési Terve 2014.
(MAVIR-RTO-TRV-0029-00-2014-09-30)

MAVIR: Adatpublikécié VER forgalmi adatok. (http://www.mavir.hu/web/
mavir/ver-forgalmi-adatok)

UCTE Uzemviteli Kézikbnyv: Teljesitmény- frekvencia szabélyozas.
UCTE Uzemviteli Kézikdnyv: Uzembiztonsag, Az (n-1)-biztonséag

VITUKI: Vizrajzi évkdnyv sorozat. Naponkénti vizszint, vizhozam és
vizhémérséklet adatok néhany kivalasztott évre.

Paksi Atomerémd Uzemidé hosszabbitdsa KHT 11. melléklet: A Paksi
AtomerémuU h(tévizének a Dundban torténd elkeveredés-vizsgalata légi
termovizids mérésekkel 1981 és 2003 kozott, 2006.
(http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/
umweltpolitische/ESPOOverfahren/paks/uvekonzept_ung/beilagen/EKT_6_
melleklet_v.pdf)

80



